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Promieniowanie sfoneczne

Promieniowanie stoneczne

Roczne nastonecznienie na terenie Polski

1100 k¥vh

Storice jest gtownym i praktycznie niewyczerpalnym Zrédtem
energii dla naszej planety (przewidywany okres promieniowania
to nastepne 5 miliardow lat). Do zewnetrznej warstwy atmosfery,
ustawionej prostopadle do kierunku padania promieni, dociera
strumien promieniowania stonecznego Isc=1367W/m? nazywa-
ny statq stoneczng. W ciggu roku wartosc jej zmienia sig maksy-
malnie 0 = 3,4%.

Do powierzchni Ziemi docierajq nastgpujgce rodzaje promienio-
wania:

Promieniowanie bezposrednie
Pochodzqce jak sama nazwa wskazuje bezposrednio od storca.
Kierunek jego padania uzalezniony jest od pozycji stofica na niebie.

Promieniowanie rozproszone

Powstate w skutek wielokrotnego zatamywania promieni stonecz-
nych przechodzqcych przez atmosfere. Dociera na powierzchnig
Ziemi w sposob nie ukierunkowany.

Promieniowanie odbite

Powstate w skutek odbicia promieniowania stonecznego od ele-
mentéw krajobrazu w kierunku rozpatrywanej powierzchni (czgéc
sktadowa promieniowania rozproszonego).

Natezenie catkowite promieniowania stonecznego jakie dociera
do powierzchni Ziemi przy bezchmurnym niebie to maksymalnie
1000W/m2. W ciggu 5 min. do powierzchni Ziemi przy bez-
chmurnym niebie dociera promieniowanie stoneczne réwne rocz-
nemu zapotrzebowaniu na energie naszej planety.

Na rysunku, przedstawiono strefy rocznego nastonecznienia dla
terenu Polski Qc - kWh/m2.



Zasada dziatania instalacji solarnej

Schemat ideowy
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1. kolektor stoneczny 5. naczynie przeponowe
2. zestaw montazowy 6. podgrzewacz c.w.u.
3. zestaw potgczeniowy 7. regulator
4. grupa pompowa 8. przewody

Pokrycie zapotrzebowania na c.w.u. w skali roku

Promienie stoneczne padajgce na kolektor zastajq zamienione
w ciepto i przekazane na krgzqcy w nim nosnik (mieszanke gli-
kolu propylenowego i wody). Za zamiang promieni stonecznych
w ciepto oraz przekazanie go nosnikowi odpowiedzialna jest
czg$¢ kolektora zwana absorberem.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik zostaje przetto-
czony do wymiennika. Role wymiennika moze spetnia¢ wezowni-
ca podgrzewacza solamnego bqdZ tez wymiennik zewngtrzny.
Wymiennik przejmuje ciepto z ptynu solarnego i przekazuje go
wodzie uzytkowej, przemystowej lub basenowej — w zaleznosci
od przeznaczenia instalacji. Wychtodzony nosnik powraca do
kolektora w celu ponownego podgrzania.

Instalacja solarna pracuje na zasadzie roznicy temperatur.
Roznicowy regulator temperatur potgczony jest z czujnikami tem-
peratury w kolektorze, podgrzewaczu solarnym bgdz wymienniku
zewngtrznym (np. basenowym). Jezeli réznica temperatur pomie-
dzy kolektorem a odbiornikiem ciepta wzrosnie powyzej 15°C
regulator uruchamia pompe obiegu solarnego. Wymuszony obieg
ptynu w instalacji trwa do czasu kiedy w/w rdznica temperatur
obnizy sig do 3°C. Kazda instalacja solarna zabezpieczona jest
zardwno przed przegrzaniem jak i przyrostem cisnienia. Role
zabezpieczenia petnig: noénik ciepta (odporny na wysokie tem-
peratury), naczynie przeponowe (przejmujqce przyrost objetosci
no$nika) oraz zawor bezpieczeristwa.

Instalacje solarng nalezy traktowac jedynie jako wspomaganie
konwencjonalnej instalacji grzewczej pracujgcej na potrzeby c.o.,
c.t. lub podgrzewu c.w.u. Przyjmuie sig, ze prawidtowo zaprojek-
towana i wykonana instalacja solarna w polskich warunkach geo-
graficznych jest w stanie pokry¢ do 60% rocznego zapotrzebowa-
nia na energie do podgrzewu c.w.u. W pétroczu letnim jest to
pokrycie w 90%, w pétroczu zimowym 30%.

Opr6cz wspomagania podgrzewu c.w.u. instalacje solarne mogg
pracowac na potrzeby wspomagania instalacji c.o. lub c.t. (np.
podgrzewu wody basenowej).



Lasady skutecznego wykorzystania
promieniowania stonecznego

Czy méj dach sie nadaje?

Wptyw odchylenia od kierunku potudniowego na obnizenie sprawnosci instalagji solarnej

Kierunek Odchylenie Utrata sprawnosci
[’] [%]
S 0 0
SE 1-25 5
26-45 10
SW 1-25 3
26-45 6
W/E 90/90 25
Nachylenie
w | i

Na prawidtowg prace instalacji solarnej ma wptyw nie tylko
dobdr urzqdzen o wysokiej sprawnosci, ale réwniez odpowiednie
ukierunkowanie i nachylenie kolektora.

Kierunek

Laleca sig, aby ptyta kolektora stonecznego byta ustawiona
w kierunku potudniowym. Odchylenie od kierunku potudniowego
na wschéd lub zachdd o kgt 1-45° jest dopuszczalne, zaleca sig
jednak, aby jezeli jest to mozliwe wybra¢ kierunek potudniowo-
zachodni, gdyz mamy w takim przypadku do czynienia zardwno
7 duzym nastonecznieniem jak i wysokg temperaturg otoczenia
wystepujgeq w godzinach popotudniowych. Niedopuszczalne jest
ustawienie kolektora w kierunku potnocnym. W przypadku dachu
dwuspadowego skosnego, w ktérym kalenica usytuowana jest
w kierunku potudniowym odpowiednio dobrane pole kolektoréw
nalezy podzieli¢ na 2 mniejsze i zamontowac na wschodniej
i zachodniej pofaci. Kazde odchylenie od kierunku potudniowego
wigze sig z obnizeniem sprawnosci instalacji zwigzane z niepra-
widtowym ukierunkowaniem kolektora.

Nachylenie

Najwyzszq sprawnos¢ wykorzystania promieniowania stoneczne-
go osiggamy, gdy pada ono na kolektor pod kgtem 90°.
Teoretycznie podczas doboru odpowiedniej powierzchni kolektora
nalezatoby uwzgledni¢ obnizenie sprawnosci zwigzane ze ztym
nachyleniem ptyty. W praktyce system montazowy CosmoSUN
umozliwia zmiang kqta nachylenia kolektora zardwno zamonto-
wanego na powierzchni ptaskiej jak i na dachu sko$nym. Biorgc
powyzsze pod uwage przy doborze powierzchni kolektora nie
uwzgledniamy w/w strat.

Uwzgledniajgc catoroczne warunki panujgee w Polsce, zaleca sig
nachylenie a=145°. Kqt ten uwzglednia zaréwno wysokg pozy-
cig stofica latem, jak i niskq w zimie. W przypadku instalacji pra-
cwjgeych okresowo, kgt nachylenia kolektora nalezy dobrac indy-
widualnie.

Inajqc Sredniq pozycj stofica w interesujgcym nas okresie pracy
instalacji B, oraz fakt ze promienie powinny padac na kolektor
pod kgtem 90°, mozna obliczy¢ optymalne nachylenie kolektora .



Lastosowanie instalacji solarnych

W polskich warunkach geograficznych, instalacja solarna moze spetniac trzy funkcje: wspomagania
podgrzewu c.w.u., wspomagania instalagji c.t. (podgrzewu wody basenowej) oraz c.o. (ogrzewania
podtogowego).

W praktyce dobér urzqdzen i wynikajgce z tego faktu %-owe pokrycie potrzeb w zakresie zapotrze-
bowania ciepta, zaktada maksymalizacjg efektywnoci energetycznej systemu przy mozliwie najkrét-
szym okresie sptaty naktadow inwestycyjnych zwigzanych z wykonaniem i eksploatacig instalacji.

Kombinacja w/w funkcji umozliwia stworzenie czterech podstawowych wariantéw zastosowania
instalaci solamej.

Wspomaganie podgrzewu c.w.u.

Instalacja solama jest w stanie pokry¢ do 60% rocznego zapotrzebowania energii na podgrzew
c.w.u. Pozostate 40% gwarantuje zastosowanie tradycyjnego Zrddta energii (kociot) lub dodatkowej
grzatki elektrycznej podgrzewacza. Ze wzgledu na krotki, w ciggu doby, okres promieniowania
o wysokim natgzeniu i wynikajqcq z tego faktu potrzebe magazynowania c.w.u. zastosowanie
w analizowanej technologii znajdujg podgrzewacze solarne o 1,5 razy wigkszej pojemnosci niz tra-
dycyjne dobrane w oparciu o bilans dobowego zapotrzebowania na c.w.u. Wspomaganie podgrzewu
c.w.u. jest w warunkach Polski najbardziej powszechnym i korzystnym pod wzgledem efektywnosci
ekonomicznej zastosowaniem instalacji solarnej.

Wspomaganie podgrzewu c.w.u. oraz instalacji c.0. (ogrzewanie podtogowe).

Instalacja solarna jest w stanie pokry¢ do 25% rocznego zapotrzebowania energii na c.w.u. oraz
wspomaganie instalacji c.o. (ogrzewanie podtogowe). Wspomaganie instalacji c.o. jest nieznaczne
i odbywa sig jedynie w okresach jesienno-zimowych oraz zimowo-wiosennych. Catkowite pokrycie
zapotrzebowania na energig dla potrzeb c.o. zwigzane bytoby z zastosowaniem duzej powierzchni
kolektoréw, a co za tym idzie wzrostem kosztow inwestycji oraz wydtuzeniem okresu jej sptaty
(latem w okresie najwigkszego nastonecznienia znaczna czg$¢ instalacji pozostawataby niewykorzy-
stana).

Wspomaganie podgrzewu c.w.u. oraz instalacji c.t. (woda basenowa).

Prawidtowo dobrana i eksploatowana instalacja solarna jest w stanie pokry¢ do 80% rocznego
zapotrzebowania energii na potrzeby podgrzewu c.w.u. oraz wody basenowej (dotyczy eksploatacji
basendw otwartych w okresie czerwiec - sierpien ), oraz 60% rocznego zapotrzebowania energii na
potrzeby podgrzewu c.w.u. oraz wody basenowej (dotyczy eksploatacji catorocznej basendw kry-
tych). Analizowany wariant zastosowania jest korzystniejszy od powyzszego gdyz okres przestoju
instalacji przypada na pétrocze zimowe, niekorzystne dla pracy instalacji solarnej.

Wspomaganie podgrzewu c.w.u., instalacji .t. (woda basenowa) oraz c.o. (ogrzewanie pod-
togowe).

Jest to drugie najbardziej korzystne pod kgtem efektywnosci energetyczne; i ekonomiczne;, zastoso-
wanie instalacji solarnej. Wynika to z faktu, ze powierzchnia kolektordw przeznaczona do ogrzewa-
nia wody basenowej w okresie letnim, wykorzystana zostaje do wspomagania instalacji c.o. w okre-
sie zimowym. Tego typu rozwigzanie pozwala na catoroczne wykorzystanie catej powierzchni kolek-
fora i zapewnia szybki zwrot naktadéw inwestycyinych. Warunkiem jest jednak zachowanie
odpowiedniej proporcji pomiedzy powierzchnig kolektora dobrang dla potrzeb wspomagania pod-
grzewu wody basenowej a powierzchnig kolektora dobrang pod kgtem potrzeb wspomagania insta-
lacji c.o.




Elementy sktadowe instalacji solarnej

W ponizszej tabeli przestawiono podstawowy zakres asortymentowy systemu solarnego CosmoSUN. Szczegdtowa charakterystyka i parametry techniczne urzqdzeri

przedstawiono w dalszej czg$ci opracowania.

Ptaskie cieczowe kolektory stoneczne CosmoSUN
Basic 2.51, Basic 2.00

Lestawy do montazu kolektora na dachu skosnym
i plaskim itp.

Lestawy potgezen kolektordw z elementami
przejscia przez konstrukee dachu i odpowietrzenia

Regulatory solarne serii RSS, PS

Grupy pompowe serii GPS, Single

Naczynia wzbiorcze przeponowe Solar M

A\

Podgrzewacze c.w.u. Fish S1, podgrzewacze solarne
Fish S2, multiwalnetne Fish S3, zbiorniki buforowe
Fish S4 i S5.

Nosnik ciepta (glikol propylenowy)

Armatura instalacyjna (Sunflex, rury, zqczk,
izolacje termiczne, wymienniki zewngtrzne)

Uzupetnieniem oferty jest szeroki zakres asortymentowy urzqdzen i narzedzi do montazu i eksploatacji solarnych: stacja do napetniania, ptukania i odpowie-

trzania instalacji, pompka reczna, refraktometr efc.




Kolektor stoneczny CosmoSUN Basic

zasada dziatania

Kolektory stoneczne

e g e

Promienie wysytane przez Storice w kierunku Ziemi przenikajq
przez warstwe atmosfery i docierajq do przezroczystej ostony
kolektora zwanej szybq solarng. Przez hartowang i pozbawiong
tlenkow Zzelaza szybe przenika okoto 90% promieni, reszta
zostaje odbita. Promienie, kidrym udaje sig przenikng¢ do wne-
trza kolektora, zostajq w okoto 95% pochtonigte przez plyte
absorbera i zamienione na ciepto. Ciepto przekazane zostaje
7 plyty na uktad rur absorbera wypetnionych nosnikiem ciepta
czyli mieszanki glikolu propylenowego i wody.

Gtownym parametrem decydujgcym o jakosci energetyczne
kolektora jest wspotczynnik sprawnosci. Jest to stosunek mocy
cieplnej odprowadzonej z kolektora do mocy promieniowania sto-
necznego docierajgcego do jego zewnetrznej ostony.

Na warto$¢ w/w wspétczynnika wptyw ma budowa kolektora oraz
warunki atmosferyczne (moc promieniowania stonecznego i roz-
nica temperatur pomigdzy kolektorem a ofoczeniem). Aby
doktadnie okresli¢ sprawno$¢ danego kolektora nalezy uszczegé-
fowi¢ nastepujgce wskazniki: sprawnosc optyczng m,, wspot-
czynnik przenikania ciepta k; oraz k,.

Sprawnos¢ optyczna m,, jest to iloczyn przepuszczalnodci ostony

oraz absorpcji absorbera. Wspdtczynnik ten nie uwzglednia strat
termicznych w kolekiorze.

Wspétczynniki przenikania ciepta k; (W/mZK) oraz ky (W/m2K2)
okrelajg straty termiczne w kolektorze spowodowane réznicq
temperatur pomigdzy urzqdzeniem a ofoczeniem zewngtrznym.
Im mniejsze wartosci wspétczynnikow ky oraz k, tym lepsza izo-
lacyjnos¢ termiczna kolektora i réwnoczesnie lepszy uzysk ener-
getyczny.



Kolektor stoneczny CosmoSUN Basic
budowa, elementy sktadowe

Obudowa - rama gtéwna

Absorber — przeptyw czynnika

Aby zadba¢ o wysokg wydajnos¢ i jakos¢ oferowanego produktu
w kolektorze CosmoSUN Basic zastosowano najnowszej generacji
materiaty oraz nowoczesne rozwigzania techniczne. W ponizszej
czgdci opracowania omowiono budowg oraz gtowne cechy wpty-
wajgee na jego wysokq sprawno$¢ i trwatosc.

Przezroczysta ostona kolektora (szkto solarne)

W kolektorach CosmoSUN Basic rolg przezroczystej ostony petni
hartowane szkfo solarne grubosci 4 mm o niskiej zawartosci tlen-
kéw zelaza Fe,0, i przepuszczalnosci siggajgcej 90%. Szkto
solarne petni rolg ostony wnetrza kolektora przed dziataniem
warunkow atmosferycznych, dlatego jest ono odporne na obcig-
zenia: wiatrem, deszczem, gradem oraz $niegiem. Zgodnie
z normg PN-EN 12975-1 szkto solarne kolektora CosmoSUN
Basic posiada wytrzymatos¢ na obcigzenia dodatnim i ujemnym
naciskiem réwnym 1000 Pa. Szkto solarne potgczone jest z ramg
gtowna za pomocq Kleju odpornego na wysokie temperatury
i promieniowanie UV. Dodatkowym zabezpieczeniem potqczenia
szyby z ramq jest listwa maskujgca.

Obudowa kolektora

W kolektorze CosmoSUN Basic zastosowano nowoczesng techno-
logie giecia ramy aluminiowej. Analizowana technologia polega
na wykonaniu ramy gtownej z jednego odcinka profilu bez spoin
w narozach. Rama bez spoin jest duzo szczelniejsza, posiada
estetyczny wyglad i co najwazniejsze — nie wystepuje ryzyko
zwigzane z rozszezelnieniem po kilkuletnim okresie eksploatacii.
W celu dodatkowego zabezpieczenia przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych, rama kolektora malowana jest proszkowo
w kolorze brgzowym RAL 8017. Dno kolektora stanowi blacha
aluminiowa tqczona punktowo z ramg gtowng.

Absorber

Absorber jest czescig kolektora odpowiedzialng za zamiang ener-
gii promieniowania stonecznego w ciepto i przekazanie jej na
nosnik ciepta. W kolektorze CosmoSUN Basic zastosowano
absorber o uktadzie podwdjnej harfy. Schemat przeptywu czynni-
ka roboczego w absorberze przedstawiono na rysunku obok.
Absorber sktada si¢ z 3 podstawowych czesci: ptyty absorbera
(odpowiedzialnej za absorpcjg promieni stonecznych i zamiang
ich w ciepto), uktadu rur miedzianych (petnigcych rolg wymien-
nika ciepta) oraz fgcznika (odpowiedzialnego za przekaz ciepta
7 plyty absorbera na uktad rur).



Kolektor stoneczny CosmoSUN Basic
budowa, elementy sktadowe

Absorber — warstwa selektywna

TiM + TIO + TiO, = TINOX
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Ptyta absorbera

Zadaniem pyty jest pochtoniecie jak najwigkszej ilosci promieni
stonecznych i zamiana ich w ciepto. Plyta powinna w jak naj-
krdtszym czasie nagrzac sig do wysokiej temperatury, czyli posia-
dac jok najwyzszq przewodnosc cieplng i jak najnizsze ciepto
whasciwe.

Najbardziej odpowiednim materiatem do tego celu jest miedz,
ktdrej ciepto wtasciwe wynosi zaledwie 380J/kg*K. Ptyta absor-
bera kolektora CosmoSUN Basic wykonana jest z blachy miedzia-
nej gr. 0,2mm pokrytej jednostronnie wysokoselektywng
w odbiorze promieni stonecznych warstwg tytanu i kwarcu.

Warstwa selektywna

Analizowana warstwa sktada sie z tytanu i kwarcu napylonego na
blache w procesie prozniowym. Tytan odpowiedzialny jest za sku-
teczng absorpcje promieni stonecznych, kwarc natomiast za ogra-
niczenie odbicia promieni oraz zabezpieczenie catej warstwy
przed niszczqeym dziataniem pary wodnej i promieni UV.
Konstrukcja tego typu ptyty absorbera jest w chwili obecnej naj-
nowoczesniejszym rozwigzaniem na rynku kolektoréw stonecz-
nych. Posiada ona 90% skutecznos¢ w zamianie promieniowania
na ciepto. Ze 100% promieni padajgcych na phyte jedynie 5%
zostaje odbitych i kolejne 5% wyemitowanych w postaci ciepta.



Kolektor stoneczny CosmoSUN Basic
budowa, elementy sktadowe

Absorber — poréwnanie powtok

Dla poréwnania w przypadku zastosowania czamego chromu
jako warstwy selektywnej odbicie jest identyczne jak w przypad-
ku tytanu i kwarcu, natomiast starty zwigzane z emisjg ciepta sq
trzykrotnie wyzsze. W przypadku zastosowania czarnej farby emi-

- “ sja ciepta do otoczenia sigga az 45%.

Dodatkowg zaletq ptyty absorbera stosowanego w kolektorach
CosmoSUN Basic jest fakt, ze po 10-15 latach eksploatacji
sprawno$¢ jej maleje o kilka procent. W przypadku czarnego
chromu obnizenie sprawnosci jest kilkukrotnie wyzsze, a w przy-
padku czamej farby siega 50%.

cioplo

e wrrosl wydojnod Fakt duzej przepuszczalnosci szyby oraz wysokiej absorpcji phyty
nie gwarantuje koficowej wysokiej sprawnosci kolektora. Aby
urzqdzenie wyrézniato sie wysokim uzyskiem energii, nalezy
zadba¢ o sprawny przekaz ciepta z ptyty na uktad rur absorbera
petnigcego role wymiennika oraz odpowiednio zabezpieczy(
kolektor przed stratami ciepta.

rieplo

cxormo Tarba

ciepla




Kolektor stoneczny CosmoSUN Basic

budowa, elementy sktadowe

Absorber — potqgczenie rur i ptyty

UL

Lutowanie tradycyjne Spawanie ultradzwiekiem
el i
(1]
(2]

1. ptyta absorbera
2. rurka miedziana

3. lut migkki

Kolektor — przekrdj

Unikalna metoda tqczenia absorbera

Ptaski cieczowy kolektor Basic posiada absorber, w ktérym zasto-
sowano nowoczesng fechnologie spawania ultradzwigkiem rurek
absorbera z blachg absorpeyjng. Metoda ta zapewnia najlepsze
potgczenia blachy z rurkg na catej jej dtugosci. Dodatkowg zale-
tq jest fakt, iz standardowo uzywany tqcznik blachy z rurg mie-
dziang, czyli lut migkki, w tego typu potgczeniu nie wystepuie.
Biorgc pod uwage fakt, ze przewodnos¢ cieplna miedzi, z ktérej
wykonana jest harfa i ptyta absorbera wynosi 401W/m2K a lutu
zaledwie 60W/m2K jest to znaczqca zaleta w przekazie ciepta.

Izolacja termiczna

Kolektor CosmoSUN Basic posiada izolacje termiczng Sciany tyl-
nej i $cian bocznych. Izolacje tylnej sciany stanowi wetna mine-
ralna o grubosci 40mm i gestosci 50kg/m3. Sciany boczne izolo-
wane sq wetng mineralng grubosci 20mm i gestosci 90kg/m3.
Aby zabezpieczy¢ absorber i wewngtrzng powierzchnig szyby
przed zapyleniem, izolacje termiczng obudowano warstwg flizu.
Wyklucza ona jakiekolwiek zapylenie nawet po dtugoletnim
okresie eksploatacji. Funkcje izolacji od strony szyby stanowi
odpowiedniej grubosci poduszka powietrzna z mikrowentylacjg
umozliwiajgcg wydostanie sig pary wodnej z wngtrza kolektora.
Lastosowanie w/w izolacji umozliwia osigganie bardzo niskich
wspotczynnikéw przenikania ciepta k;=2,097 W/mZK oraz
ky=0,0135 W/m2K2.

Szczegotowy przekrdj poprzeczny kolektora CosmoSUN Basic
przedstawiono na rysunku ponizej.

aluminiowa listwa maskujgca

ptyta absorbera

ok wN =

aluminiowa rama kolektora

klej odporny na wysokie temperatury
ostona — hartowane szkto solarne gr. 4 mm

miedziana rura zbiorcza @ 22 x 1 mm

walcowana rura ¢ 8 x 0,5 mm

ptyta tylna

izolacja termiczna gr. 40 mm

tqcznik

. tuleja dystansowa z torzywa sztucznego
. izolacja termiczna gr. 20 mm




Kolektor stoneczny CosmoSUN Basic
dane techniczne

CosmoSUNBasic 251 Tp
Wymiary:
Dhugos¢ mm
] Szerokos¢ mm
Wysokos¢ mm
(igzar kg
Powierzchnie:
Powierzchnia zabudowy m?
Powierzchnia brutto m?
Powierzchnia otworu mZ
Powierzchnia absorbera m?
ﬁ Rama:
Materiat ramy
Materiat uszczelniajgey
Dno kolekora:
Rodzaj materiatu
Absorber:
Materiat
Grubos¢ mm
Warstwa selektywna
- ' Stopien absorbdji
Stopien emisji
Pojemnos¢ absorbera L
Nosnik ciepta
Forma przeptywu
Rury podtuzne absorbera szt. x mm
Rury zbiorcze szt. x mm
Liczba przytgezy szt
Szyba:
Rodzaj
Grubos¢ mm
Stopien transmisji
Izolacja cieplna:
Materiat
Grubosc przy Scianie tylnej mm
Grubos¢ przy Scianie bocznej mm
Dane dodatkowe:
Temperatura postojowa °C
Max. dop. ci$nienie robocze bar
Sprawnosc optyczna m %
Wspotczynnik przenikania ciepta k; — W/m2xK
Wspétczynnik przenikania ciepta ky, — W/m2xk2
Lalecany przeptyw /m2xh
Potgezenie w 1 1zedzie
Dostgpnosc koloréw:
Brgzowy
Igodnos¢ z normg

* produk dostepny wytgeznie w ofercie pakietowej

CosmoSun 2.51

2240
1060
86
43

2,51
2,38
2,19
2,19

aluminium (bez spoin)

klej odporny na wysokie temp.

blacha aluminiowa

mied?

02
tytan+ kwarc
0,95
0,05
1,7
glikol propylenowy +woda
harfa podwdjna
10 x ¢8x0,5
2x$22x1,0
2

szkto solarne hartowane
4
>0,9

wetna mineralna
40
20

200
6
82,3
2,097
0,013
25

do 7 kolektoréw (zalecane do 5)

RAL8017
PN-EN12975-1, 2

CosmoSun 2.00*

1900
1060
86
41

2,13
2,00
1,85
1,84

aluminium (bez spoin)
klej odporny na wysokie femp.

blacha aluminiowa

mied?

02
tytan+ kwarc
0,95
0,05
1,5
glikol propylenowy -+ woda
harfa podwdjna
10 x ¢8x0,5
2x$22x1,0
2

szkto solarne hartowane
4
>0,9

wetna mineralna
40
20

200
6
78,6
321
0,010
25
wg. kompl. oferty pakietowe]

RAL8017
PN-EN12975-1, 2



Kolektor stoneczny CosmoSUN Basic
dane techniczne
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Kolektor stoneczny CosmoSUN Basic
warianty potgczen hydraulicznych

Metody potqczen hydraulicznych

Potqczenie szeregowe

B
L=
—
 — =
g =

Potqczenie rdwnolegte

T

Potqczenie kombinowane w jednym rzedzie

Potqczenie kombinowane w kilku rzedach

Przyktad 1

2 kolektory CosmoSun Basic 2,51 pofgczenie szeregowe

natezenie przeptywu w polu kolektoréw =2 x 2,19 m*x 25 [/m*h=109,5 I/h
opory przeptywu dla 1 kolektora = 4 mbar

(wg. charakterystyki oporéw liniowych — wykres str.14)

opory przeptywu dla 2 kolekfordw = 2 x 4 mbar = 8 mbar

Przyktad 2

2 kolektory CosmoSun Basic 2,51 potgczenie réwnolegte

natgzenie przeptywu w polu kolektoréw =2 x 2,19m’x 25 I/m*h=109,5 I/h
natezenie przeptywu dla 1 kolektora: 109,5 1/2 szt. = 54,74 I/h

opory przeptywu dla 1 kolekfora = 1,5mbar

(wg. charakterystyki opordw liniowych — wykres str.14)

opory przeptywu dla 2 kolekfordw = 1,5mbar

Uwaga: czuinik temperatury nalezy umieszczaé zawsze przy zasilaniu

Przewdd zasilajqey i powrotny

Kolektor stoneczny petni w instalacji funkcjg Zrédta energii zasi-
lajgcej uktad, dlatego tez przewdd odprowadzajqcy ciepty czyn-
nik z kolektora nalezy traktowa¢ jako zasilanie. Przewdd dopro-
wadzajgcy do kolektora wychtodzony nosnik ciepta traktuje sie
w tym przypadku jako powrdt.

Warianty potqczen hydraulicznych

Rozrozniamy trzy warianty potqczen hydraulicznych dla grupy
kolekforow:

— potqezenie szeregowe

— potgczenie réwnolegte

— potgczenie szeregowo-réwnolegte

Potqczenie szeregowe jest potgczeniem kolektoréw w jednym sze-
requ ze wspolnym zasilaniem i powrotem tzn. przewdd zasilajgcy
pierwszego kolektora w szerequ jest podigczony do drugiego
kolektora w szeregu jako przewéd powrotny itd. W jednym szere-
gu mozna fgczy¢ do 7szt. kolektora, jednak ze wzgledu na znacz-
ne opory przeptywu, zalecana iloé¢ to 5szt. Opory przeptywu
w polu kolektoréw sq sumq opordw w kazdym z kolektorow.

Potqczenie réwnolegte polega na tym, ze kazdy z kolektordw
posiada whasne zasilanie i powrdt potgczone z kolei gtéwnym
przewodem powrotnym i zasilajgcym. Potgczenie réwnolegte cha-
rakteryzuje sig duzym zuzyciem materiatu na wykonanie przewo-
dow. Opory przeptywu w polu kolektoréw sq rowne oporom
w jednym kolektorze.

Potqczenie szeregowo-rownolegte polega na tym, ze pola kolek-
tordw potgczonych szeregowo tqczy sie w catos¢ w sposob réwno-
legty. Tego typu uktad stosuije sig w przypadku instalacji solarnej
0 powierzchni czynnej wigkszej niz 16m? .

Natgzenie przeptywu

W przypadku matych i $rednich instalacji solarnych zaleca sig
stosowac przeptyw o natezeniv 25 |/mZh.

W duzych instalacjach natezenie przeptywu mozna zredukowa¢
do 20 I/m2h (przeptyw na metr kwadratowy powierzchni czynnej
kolektora na godzine).



Regulatory solarne serii RSS
dane techniczne

Regulator solarny RSS

RSS2

Regulator jednobiegowy do uktadu z 1 grupg pompowg, 1 polem
kolektorowym i solarnym podgrzewaczem c.w.u. Standardowa regula-
cja instalacji solarnej w oparciu o pomiar rdznicy temperatur. Wyrazny
ciektokrystaliczny wyswietlacz z duzq powierzchnig na tekst i grafike
z mozliwoscig wyboru prezentowanych danych. Funkcja wychtadzania
w okresie nocnym. Mozliwo$¢ doktadnego sterowania pompg cyrkula-
cying lub grzatkq elektryczng. Funkcja uproszczonego licznika energii.
Ptynna regulacja obrotami pompy. Wyposazenie: 2 czujniki tempera-
tury PT1000, tuleja zanurzeniowa.

RSS3

Regulator ze zmiennym programem do jedno- lub dwuobiegowe;
instalacji solarnej z 1 lub 2 grupami pompowymi lub 1 grupg pompo-
wg i zaworem dzielgcym, 1-2 polami kolektoréw 1,2 zbiornikami
i wymiennikiem c.t./c.o. Standardowa regulacja instalacji solarnej
w oparciu o pomiar roznicy temperatur. Wyrazny ciekfokrystaliczny
wyswietlacz z duzq powierzchnig na tekst i grafike z mozliwoscig
wyboru prezentowanych danych. Funkcja wychtadzania w okresie noc-
nym. Mozliwos¢ doktadnego sterowania pompg cyrkulacyjng lub
grzatkg elekiryezng. Funkcja uproszczonego licznika energii. Ptynna
requlacja obrotami pompy. Wyposazenie: 3 czujniki temperatury
PT1000, 2 tuleje zanurzeniowe.

RSS4

Regulator ze zmiennym programem do jedno- lub dwuobiegowej
instalacji solarnej z 1 lub 2 grupami pompowymi lub 1 grupg pompo-
wg i zaworem dzielgcym, 1-2 polami kolektoréw 1,2 zbiornikami
i wymiennikiem c.t/c.o*. Standardowa regulacja instalacji solarnej
w oparciu o pomiar roznicy temperatur. Wyrazny ciekfokrystaliczny
wyswietlaz z duzq powierzchnig na tekst i grafike z mozliwoscig
wyboru prezentowanych danych. Funkcja wychtadzania w okresie noc-
nym. Mozliwos¢ doktadnego sterowania pompg cyrkulacyjng lub
grzatkg elekiryczng. Funkcjo dokfadnego licznika energii. Ptynna
regulacja obrotami pompy. Wyposazenie: 4 czujniki temperatury
PT1000, 2 tuleje zanurzeniowe, ultradzwigkowy przeptywomierz.

*na specjalne zamdwienie mozliwos¢ podtgczenia do komputera (wer-
sja niestandardowa)



Regulatory solarne serii RSS

warianty regulacji

RSS
2

W
>

Instal. sol. z jedno/dwu-wez. podgrze-
waczem cw.u. (kfad  Klasyczny) [2
czujniki temp. + pompa]

RSS
3

IS

Instal.sol. z dwu-wez. podgrzewacza
cw.u. z mozliwosciq sterowania dodat-
kowym zrGdtem ciepta (kociot gazowy
lub olejowy) [3 czujniki temp.+ 2
pompy]

RSS
3

IS
-~

Instal. sol. z jedno-wez. podgrzewacza
c.w.u. zmozliwoscig wspomagania pod-
grzewu insfalacji c.0. przez wymiennik
[3 czujniki temp. + pompa —+ zawdr
tréjdrogowy]

RSS
3

IS

Instal. sol. z 2 jedno/dwu-wez.
podgrzewaczami cw.u. z mozliwoscig
przetodowania nadmiaru ciepta [3
czujniki temp. + 2 pompy]

RSS
3

»
B

Instal. sol. zasilajgca basen (bez-
posrednio) [2 czujniki temp. + pompa]

RSS
3

Insfal. sol. z jedno/dwu-wez. podgrze-
waczem c.w.u. i zaworem frojdrogowym
do zastosowari w rozlegtych instalacjach
(wstgpny podgrzew ztadu) [3 czujniki
temp. + pompa + zawdr tréjdrogowy]

RSS

Instal. sol. z buforem ciepta tadowanym
poprzez wymiennik [3 czujniki temp. +
2pompy]

RSS
3

Instal. sol. z jedno/dwu-wez. podgrze-
wacza cw.u. oraz dwoma polami kol.
przetgczanymi zaworem  trjdrogowym
(np. pole kol. wschdd/zachod) [3
czujniki temp. + pompa + zawdr
trjdrogowy]

RSS
3
4

Instal. sol. z 2 jedno/dwu-wez.
podgrzewaczami cw.u. (praca rowno-
legta, mozliwos¢ ustawienia priorytetu
tadowania wybranego podgrzew.) [3
cuiniki temp. + pompa + zawdr
trdjdrogowy]

RSS
3
4

Instal.sol. wspomagajgca podgrzew
basenu poprzez wymiennik [3 czujniki
temp. + 2 pompy]

RSS

s

Instal. sol. z dwu-wez. podgrzewaczem
cw.u. (strefowe fadowanie zasobnika)
[3 czujniki temp. + pompa + zawdr
tréjdrogowy]

RSS

Instal. sol. z buforem ciepta wspoma-
gajgea podgrzew instalagji c.o. [3 czuj-
niki femp. + pompa+ zawdr frojdro-
gowy]

RSS

bW

Instal. sol. z jedno/dwu-wez. pod-
grzewacza cw.u. oraz dwoma polami
kolektorow (praca réwnolegta) [3
czujniki temp. + 2 pompy]

RSS
3

»

Instal. sol. z 2 jedno/dwu-wez. podgrze-
waczami cw.u. (praca rownolegta,
tadowanie rownolegte) [3 czujniki temp.
+ 2 pompy]

Instal.sol. z jedno/dwu-wez. pod-
grZewczem CW.U. 0raz wspomaganiem
podgrzewu basenu poprzez wymiennik
[3 czujniki temp. + 2 pompy + zawdr
tréjdrogowy]



Regulatory solarne serii PS
dane techniczne

Regulator solarny PS

PS55115Z

Regulator ze zmiennym programem dla jedno- lub dwuobiegowej
instalacji solarnej z 1-2 grupami pompowymi, 1-2 polami kolektoro-
wymi, 1-2 podgrzewaczami solarnym c.w.u. i wymiennikiem c.t. / c.o.
(ogrzewanie podtogowe). Regulator z 4 polowym wySwietlaczem:
temperatury (kolektor/podgrzewacz c.w.u.), uzysku energii w zadanym
przedziale czasu (kWh), stanu wyjsciowego (poczqtkowego), chwilo-
wego, przetgcznikiem trybu pracy (ster. automat,/rgczne), procento-
wym wskaznikiem obrotw pompy, mozliwoscig podfgczenia E-bus.
Nastawy blokowane hastem. Mozliwo$¢ rozszerzenia o pomiar
przeptywu (przeptywomierz z nadajnikiem impulséw umozliwiajacy
precyzyiny pomiar uzyskow energii). Wyposazenie: 2 czujniki temp.
kolektora, 4 czujniki temp. cw.u. / c.t./ c.0., 4 tuleje zanurzenio-
we czujnika femperatury cw.u./c.0./ct.



Grupy pompowe GPS i Single

dane techniczne

Solarna grupa pompowa GPS

O
Orientacyjna Dopuszczalna Dopuszczalne* Rodzaj
pow. pola regulacja Zsumowane pompy
kolektordw przeptywu opory przeptywu
do 10 0,5-15 do1,2-4,0 GPS 40
do 20 0,5-15 d02,0-6,0 GPS 60
do 30 0,5-15 do3,4-6,5 GPS 70

*“Wyznaczenie catkowitego oporu przeptywu nalezy wykona¢ kazdorazowo na podstawie
szczegétowej komplefaci urzqdzen i przewodéw.

Solarna grupa pompowa Single

Grupa pompowa GPS sktada sig z nastepujgcych podzespotéw:

— izolowana obudowa

— zawdr kulowy czerwony 3/4"-1" ze zintegrowanym zaworem
zwrotnym 3/4"-1" oraz termometrem (0-160°C)

— zawdr kulowy niebieski 3/4"-1" ze zintegrowanym zaworem zwrot-
nym 3/4"-1" oraz termometrem (0-160°C)

— zhyezki samozaciskowe ¢» 22mm

— separator powiefrza z odpowietrznikiem recznym

— zawdr napetniajqcy z rotametrem (regulator natezenia przeptywu)

— pompa Wilo ST 15/4, ST 15/6, ST 15/7

— grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczestwa 1/2" 6bar i mano-
metrem 6bar

— stalowy / elastyczny wgz do podtgezenia naczynia przeponowego

— szybkoztgezka do podtgezenia naczynia przeponowego

— uszezelki

— przewdd zasilajgey do pompy

— kotki rozporowe do montazu grupy na Scianie

— wspomnik do montazu grupy na $cianie

— wspomik / wieszak do montazu naczynia przeponowego

Grupa pompowa Single (dostepna wytgcznie w ofercie pakietowej)

sktada sig z nastepujgeych podzespotow:

— izolowana obudowa

— zawdr kulowy 3/4"-1", zawdr zwrotny 3/4"-1" oraz termometr
(0-120°0)

— ztqezki samozaciskowe ¢ 22mm

— zawdr napetniajgcy z rotametrem (regulator natgzenia przeptywu)

— pompa Wilo ST 15/6,

— grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa  1/2" 6bar
i manometrem 6bar

— stalowy / elastyczny wqz do podtqczenia naczynia przeponowego

— szybkoztgczka do podtgezenia naczynia przeponowego

— uszzelki

— przewdd zasilajgey do pompy

— kotki rozporowe do montazu grupy na $cianie

— wspornik do montazu grupy na Scianie

— wspornik / wieszak do montazu naczynia przeponowego



Grupy pompowe GPS
dane techniczne
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Naczynia przeponowe serii Solar M
dane techniczne

Cisnieniowe naczynie przeponowe Solar M

Naczynia przeponowe przeznaczone sq do stabilizacji cisnienia
a i wyréwnania pojemno$ci w zamknigtych ukfadach solarnych.
s Lastosowanie ich umozliwia wyrdwnanie zmiany objgtosci czyn-
e nika grzewczego pod wptywem zmian jego temperatury oraz
utrzymanie cisnienia na zadanym poziomie bez ubytku nosnika
ciepta z uktadu instalacji. Przeponowe naczynia wzbiorcze sq
urzqdzeniami cisnieniowymi, w ktorych przestrzen wewngtrzna
r podzielona jest membrang na dwie czesci: gazowg i wodng.
(zg$¢ gazowa powyzej membrany wyposazona jest w zawér regu-
lacji cisnienia poduszki powietrznej. Czg$¢ wodng ponizej mem-
brany wypetnia nosnik ciepta. Gwarancjg prawidtowosci funkcjo-
L nowania naczynia jest dokonanie prawidtowej nastawy cisnienia
- wstepnego. Naczynia przeponowe typoszeregu M dostarczane
sq standardowo z nastawq wstepng 3,0bar. Parametry pracy
110°Ci 6bar.
Typ Solar Pojemnos¢ Srednica Wysokos¢ Przytqcze
Solar M 8 8l 270 mm 225 mm 34
Solar M 12 121 270 mm 106 mm 34
Solar M 18 181 270 mm 405 mm 34
Solar M 25 251 380 mm 320 mm 34
Solar M 35 351 380 mm 405 mm 34
Solar M 50 501 380 mm 545 mm 34
Solar M 80 801 480 mm 530 mm 1"
Solar M 110 1101 480 mm 700 mm 1"
Solar M 140 140 | 480 mm 915 mm 1"
Solar M 180 180 | 480 mm 1130 mm 1"
Solar M 200 2001 480 mm 1240 mm 1"
Solar M 220 2201 480 mm 1350 mm 1"
Solar M 280 2801 480 mm 1685 mm 1"

Solar M 320 3201 480 mm 1900 mm 1"



Podgrzewacze solarne c.w.u. FISH 200-1500 S1
dane techniczne

Podgrzewacz solarny Fish S1

Podgrzewacze solarne c.w.u. FISH ST w wersji stojqcej, cylin-
drycznej wykonane sq zgodnie z normg DIN 4753. Powierzchnig
kontaktu wody uzytkowej z zewngtrzng czescig zbiornika zabez-
piecza wysokiej jakosci emalia oraz anoda magnezowa.
Minimalne straty ciepta redukowane sq dzigki zastosowaniu izo-
lacji z twardej pianki poliuretanowej (S1 200-500) oraz pianki
migkkiej (ST 750-1500).

Podgrzewacze wyposazone sq dodatkowo w ptaszcz z materiatu
typu skay w kolorze szarym (RAL9006). Podgrzewanie wody
uzytkowej odbywa sig przy pomocy wezownicy zasilanej z obiegu
technologii kottowni lub z obiegu instalacji solarnej. Opcjonalnie
istnieje mozliwos¢ podtgczenia grzatki elektryczne;.
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Podgrzewacze solarne c.w.u. FISH 200-1500 S1

dane techniczne

Podgrzewacz solarny Fish S1

Oznaczenie
Pojemnos¢ L
Wsp. Wydajnosci NL NL

Tapotizebowanie na wode gizewezg co.  m3/h

Stata wydajnos¢ (80/10/45°C) wym. solarny I/h
kw

Maks. dop. temp. (zbiornik/wezownice) °C

Maks. dop. cisn. (zbiornik/wezownice) bar
Poj. wymiennika L

Pow. wymiennika m?

Strata ci$nienia wymiennika mbar
[zolacja mm
Srednica z izolacjg P mm
Srednica zbiornika (bez izola) D mm
Wysokos¢ przytqcza zw. h1  mm
Wysokos¢ przytqeza cw. h7  mm
Wysokos¢ przytqeza cyrkulagii hé mm
Wysokos¢ urzqdzenia H mm
Wysokos¢ przytgeza sol (zas.) h4  mm
Wysokos¢ przytgeza sol ( pow.) h2  mm
Wysokos¢ kotnierza h1T mm
Wysokos¢ E-mufy (grzatka) h10 mm

Wysokos¢ mufy czujnika termostaty~ h3  mm
Wysokos¢ mufy czujnika cw.u. (co.) h5  mm

Przytqeza

Zimna woda / ciepta woda hi/h7 - Rp
(yrkulacja hé  Rp
Obieg sol. (zas./pow.) h4/h2 ~ Rp
E-mufu (grzatka) h10 Rp
Kotnierz h11 mm
Mufa (czujnik cw.v.) h5/h3  Rp
Mufa (termometr) h9  Rp
Anoda magnezowa mm
Odpowietrznik h8 Rp

Waga (pusty) kg

FISH 200 S1
200
4,5
0,71
1050
42,8

95/120
10/10
55
0,74
75
50
555
455
202
1138
500
1340
792
202
309
850
892
500

WAL
ya
"
A
180
7
7
321300
o
9%

FISH 250 S1
250
7
1,06
1005
41,02
95/120
10/10
7,6
0,95
85
50
600
500
230
1250
620
1480
710
230
300
810
1070
620

WAE
ya
WA
12
180
7
7
31300
o
125

FISH 300 S1

300
1
1,30
1228
50,1
95/120
10/10
10,4
13
120
50
650
550
215
1170
663
1410
885
215
320
950
897
663

WAL
e
"
12"
180
2
"
324450
P
160

FISH 400 S1
400
13
1,52
1310
534
95/120
10/10
13,6
1,7
180
50
750
650
270
1240
673
1460
850
270
450
901
950
673

VAN
P
"
1"
180
2
'
324600
P
190

FISH 500 S1
500
18
1,77
1760
71,8
95/120
10/10
17,7
2,15
210
50
750
650

1130
1168
940

A
P
"
1"
180
2
'
324600
P
25

FISH 750 S1

750
32
1,97
2153
87,9

95/120
10/10

17,5
2,0
210
100
950
750
360
1690
1465
2050
1030
360
510
1125
1495
1465

11/211/2°

'||\
'|||/'|u

11/2"

280
]/2”
'I/ i

32x700

'|H
320

FISH 1000 S1

1000
42
2,58
2450
100
95/120
10/10
19,3
2,7
260
100
1050
850
310
1690
1477
2010
1060
310
450
1130
1477
1477

FISH 1500 S1
1500
64
322
3240
132
95/120
10/10
24,1
3,0
310
100
1050
850
310
1990
1477
2310
1160
310
450
1245
1477
1477

1125112 201721 1/2"

]\I
'|||/'| [0

211/2"

280
1/2"
4
32x700
-
392

.
"
312
260
7
72"
232700
P
590



Podgrzewacze solarne c.w.u. FISH 200-1500 $2

dane techniczne

Podgrzewacz solarny Fish S2

Podgrzewacze solarne c.w.u. FISH S2 w wersji stojqcej, cylin-
drycznej wykonane sq zgodnie z normg DIN 4753. Powierzchnig
kontaktu wody uzytkowej z zewngtrzng czesciq zbiornika zabez-
piecza wysokiej jakosci emalia oraz anoda magnezowa.
Minimalne straty ciepta redukowane sq dzigki zastosowaniu izo-
lacji z twardej pianki poliuretanowej (S2 200-500) oraz pianki
migkkiej (52 750-1500).

Podgrzewacze wyposazone sq dodatkowo w ptaszcz z materiatu
typu skay w kolorze szarym (RAL9006). Podgrzewanie wody
uzytkowej odbywa sig przy pomocy dwdch niezaleznych wezow-
nic: gorng zasilang z obiegu technologii kottowni i dolng zasila-
ng z obiegu instalacji solarnej. Opcjonalnie istnieje mozliwos¢
podtqezenia grzatki elektrycznej.

Anoda

Termometr

A




Podgrzewacze solarne c.w.u. FISH 200-1500 $2
dane techniczne

Podgrzewacz solarny Fish S2

Oznaczenie FISH 200 S2 FISH250S2 ~ FISH300S2  FISH400S2  FISH500S2  FISH750S2  FISH1000S2 FISH 1500 S2
WT dot |WT gora ~ WT dot | WT gora WT dot | WT gdra WT dot | WT gora WT d6t| WT gora WT d6t| WT g6ra WT dot | WT gora WT d6t| WT géra
Pojemnos¢ L 200 250 300 400 500 750 1000 1500
Wsp. Wydajnosci NL NL 45115 7118 1112 13]2,2 18]2,8 32|10 42|28 6434
Tapotizebowanie na wode gzewezg co.  m3h 0,71 10,44 1,060,49 1,301 0,52 1,5210,66 1,7710,84 1,97]1,23 2,58]1,52 322|1,82
Stata wydajnos¢ (80/10/45°C) wym. solarny I/h 1050 1005 1228 1310 1760 2153 2450 3240
kw 42,8 41,02 50,1 534 718 87,9 100 132
Stata wydajnos¢ (80/10/45°C) wym. co.  I/h 640 672 715 792 1025 1270 1425 1935
kw 35,6 391 41,5 46,0 59,5 73,8 82,8 112,5
Maks. dop. temp. (zbiornik/wezownice) °C 95/120 95/120 95/120 95/120 95/120 95/120 95/120 95/120
Maks. dop. cisn. (zbiornik/wezownice) bar 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10 10/10
Poj. wymiennika L 43|55 65(4,3 7,415,5 92168 1,1]7,4 12,9192 17,2|111,7 18,5|15,4
Pow. wymiennika m? 0,9]0,7 1,010,7 1,210,9 1,5]1,0 1,8/1,2 20(1,4 27119 3,0(25
Strata cinienia wymiennika mbar 75155 8565 120/ 70 18080 210190 210|150 260|210 310|260
Izolacja mm 50 50 50 50 50 100 100 100
Srednica z izolacjg P mm 555 600 650 750 750 950 1050 1050
Srednica zbiorika (bez izolacji) D mm 455 500 550 650 650 750 850 850
Wysokos¢ przytgcza z.w. h1 mm 202 230 215 270 210 360 310 310
Wysokos¢ przytgcza c.w. h7  mm 1138 1250 1182 1240 1453 1690 1690 1990
Wysokos¢ przytgeza cyrkulagji hé  mm 987 1070 1007 1105 1206 1465 1477 1477
Wysokos¢ urzqdzenia H mm 1340 1480 1410 1460 1710 2050 2010 2310
Wysokos¢ przytgeza c.o. (zas.) h13  mm 1112 1170 1170 1210 1350 1620 1650 1780
Wysokos¢ przytgeza c.o. (pow.) h12 mm 812 870 894 952 1062 1220 1200 1330
Wysokos¢ przyteza sol (z0s.) hd  mm 792 720 805 850 960 1030 1060 1160
Wysokos¢ przytqeza sol ( pow.) h2  mm 202 230 215 270 270 360 310 310
Wysokos¢ kotnierza h11 mm 309 300 320 450 450 510 450 450
Wysokos¢ E-mufy (grzatka) h10 mm 752 795 851 901 1012 1100 1130 1245
Wysokos¢ mufy czujnika termostatu h14  mm 752 795 852 901 1011 1100 1130 1245
Wysokos¢ mufy czujnika cw.u. (sol.) h5  mm 1037 1070 1104 1054 1206 1495 1477 1477
Wysokos¢ mufy czujnika cw.u. (co) h3  mm 302 370 320 450 450 595 510 510
Przytqcza
Zimna woda / ciepta woda h1/h7  Rp 11" 1'/1" 1'/1" V40048 202 V2002 11200020 x1/2°01/2
(yrkulacja hé  Rp 34" 34" 34" 1" 1" 1" 1" 1"
Obieg c.0. (zas./pow.) h13/h12  Rp 11" 11" "1 "1 "1 11" "1 11"
Obieg sol. (zas./pow.) h4/h2  Rp 11" 1'/1" 1'/1" 1'/1" 1'/1" 11" 11" 11"
E-mufa (grzatka) h10  Rp 11/2" 112" 11/2" 11/2" 11/2" 11/2" x11/2" X1 1/2"
Kotnierz h11 mm 180 180 180 180 180 280 280 280
Mufa (czujnik cw.u.) h5/h3  Rp /2" /2" /2" /2" /2" /2" /2" /2"
Mufa (fermometr) h9  Rp 1/2" /2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" /2" 1/2"
Anoda magnezowa mm 32x300 32x300 32x450 32x600 32x600 32700 32x700 2x32x700
Odpowietrznik h8 Rp 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1

Waga (pusty) kg 95 125 160 190 215 320 392 590



Zbiorniki multiwalentne c.w.u. / c.0. FISH 600-1500 S3
dane techniczne

Zbiornik multiwalentny Fish S3

Lbiorniki multiwalentne FISH S3 do magazynowania wody
grzewczej instalacji c.o. ze zintegrowanym zbiomikiem c.w.u.
i rurowym wymiennikiem ciepta umieszczonym w dolnej jego
czgsci. Zasilanie wymiennika/wezownicy zapewnia zewngtrzne
r6dto ciepta — instalacja solamna.

FISH S3 dzigki systemowi zbiornik w zbiomiku idealnie fgczy
funkcje bufora, zasobnika warstwowego oraz podgrzewacza
cw.u. Idealnie nadaje sig do wspdtpracy z kottami na paliwo
state, olej i gaz. Wewnetrzna powierzchnia zbiomika c.w.u.
zabezpieczona jest antykorozyjnie warstwq emalii i dodatkowq
anodg magnezowg.

Lbiorniki multiwalentne FISH S3 wyposazone sq w izolacjg ter-
miczng z migkkiej pianki w obudowie z ptaszcza skay w kolorze
szarym (RAL 9006).
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Zbiorniki multiwalentne c.w.u. / c.o. FISH 600-1500 S3
dane techniczne

Zbiornik multiwalentny Fish S3

Typ podgrzewacza FISH 600 S3 FISH 800 S3 FISH 1000 S3 FISH 1500 S3
Pojemnos¢ zasobnika tqeznie L 600 800 1000 1500
Pojemnos¢ zbiorika wody uzytkowej L 150 200 200 300
Pojemnos¢ zbiomika buforowego L 450 600 800 1200
Stata wydajnos¢ (80/10/45°C) wym. solarny I/h 1760 2450 3240 3965
kw 71,8 100,0 132,0 149,0
Stata wydajnos¢ tWk 60/tWc 45 I/h 381 439 523 583
Max. dopuszczalna temperatura zbiomik/bufor °C 95/95 95/95 95/95 95/95
Max. cinienie robocze zbiomik/bufor/wezownica bar 10/3/8 10/3/8 10/3/8 10/3/8
Pojemnos¢ wezownicy L 2,15 2,4 2,7 3,0
Powierzchnia wezownicy mZ 1,7 29 3 3,4
Grubod¢ izolagji mm 100 100 100 100
Srednica z izolacjg P mm 850 990 990 1200
Srednica bez izoladii D mm 650 790 790 1000
Wysokos¢ przytcza kociot (pow.) hl mm 150 150 170 235
Wysokos¢ zasobnika H mm 1870 1910 2090 2200
Wysoko$¢ przytgeza sol. (pow.) h2 mm 280 300 310 375
Wysokos¢ mufy czujnika (1) h3 mm 490 465 495 520
Wysokos¢ przytgeza (wolne) h4 mm 650 670 725 765
Wysoko$¢ przytqeza sol. (zas.) h5 mm 800 820 870 895
Wysokos¢ mufy czujnika (2) hé mm - - - 975
Wysokos¢ przytgeza c.o. (pow.) h7 mm 910 980 1060 1085
Wysoko$¢ przytgeza (wolne) h8 mm - - - 1305
Wysokos¢ mufy czujnika (3) h9 mm 1020 1290 1450 1525
Wysokos¢ przytgeza c.o. (zas.) h10 mm 1150 1390 1520 1635
Wysokos¢ przytqeza kociof (zas.) h11 mm 1550 1573 1742 1808
Wysokos¢ mufy czujnika (4) h12 mm 440 570 580 875
Wysokos¢ E-mufy (grzatka) h13 mm 860 920 1130 1130
Wysokos¢ mufy czujnika (5) h14 mm 1400 1290 1500 1500
Przytqcza
Woda zimna/woda ciepfa HWA/KWE R 1"/1" 1"/1" 11" 11"
Cyrkulacja R 3/4" 3/4" 3/4" 34"
Obieg c.0./kociot (zas./pow.) h1/h11/h2/h10 Rp 11/2'/11/2" 11/2'/11/2" 11/2'/11/2" 11/2'/11/2"
Obieg sol. (zas./pow.) h2/h5 Rp 11" 11" 11" "1
Mufa grzatki Rp 11/2" 11/2" 11/2" 11/
Odpowietrzenie Rp 1" 1" 1" 1"
Tuleja czujnika 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"

Waga (pusty) kg 200 250 370 400



Zbiorniki buforowe warstwowe FISH 500-1500 $4/5
dane techniczne

Lbiorniki buforowe FISH S3 i S4 przeznaczone sq do magazyno-
wania wody grzewczej instalacji c.o. ldealnie wspétpracujg
zinstalacjg, w ktdrej gtownym Zrodtem ciepta jest kociot na pali-
wo state, gaz czy olej. Zbiorniki pozwalajg na buforowanie ciepta
w instalacji grzewczej oraz wspomaganie jej podgrzewu zrédfem
dodatkowym - np. instalacjg solamg (w przypadku zbiornikdw
FISH S4 za posrednictwem dodatkowego wymiennika ptytowego,
natomiast w przypadku zbiornikow FISH S5 za pomocg wbudo-
wanej w nich wezownicy).

Lbiorniki wykonane sq ze stali weglowej pokrytej na zewngtrz
warstwgq farby antykorozyjnej. Zbiomiki buforowe FISH S4 i S5
wyposazone sq w izolacjg termiczng z migkkiej pianki w obudo-
wie z ptaszcza skay w kolorze szarym (RAL 9006).

T T
]
7
V-
: _
v
7
1 | 4 7
7
ir"'-
3 |7
a AT
87 _
s 1] .
Ef’l. -L‘E
..r":l Bﬁ'?
L Fa A

"

E
R

]IL

i

|

RSO AR
[ ]

|

i

|!
\1

}
hy %
-]

FISH 85




Zbioriki buforowe warstwowe FISH 500-1500 $4/5

dane techniczne

Zbiornik buforowy Fish S4/5

Typ podgrzewacza
Pojemnos¢ zasobnika
Stata wydajnos¢ (80/10/45°C) wym. solarny

Max. dopuszczalna temperatura zbiornik/wezownica*

Max. cisnienie robocze bufor/wezownica*
Pojemnos¢ wezownicy
Powierzchnia wezownicy*
Grubod¢ izolagji
Srednica z izolacjg
Srednica bez izoladii
Wysokos¢ przytgeza kociot (pow.)
Wysokos¢ przytgeza sol. (pow.*)
Wysokos¢ mufy czujnika (1)
Wysokos¢ zasobnika
Wysokos¢ przytgcza (wolne)
Wysoko$¢ przytgeza sol. (zas.*)
Wysokos¢ mufy czujnika (2)
Wysoko$¢ przytgeza c.o. (pow.)
Wysoko$¢ przytgeza (wolne)
Wysokos¢ mufy czujnika (3)
Wysokos¢ przytgeza c.o. (zas.)
Wysoko$¢ przytgeza kociof (zas.)
Wysokos¢ mufy czujnika (4)
Wysokos¢ E-mufy (grzatka)
Wysokos¢ mufy czujnika termostatu
Przytqcza
Obieg kociot (zas./pow.)
Obieg c.o. (zas./pow.)
Obieg sol. (zas/pow.)
Mufa grzatki
Odpowietrzenie
Tuleja czujnikéw
Waga (pusty)

* - wersja z wezownicg S5

hl

h3

h4
h5
hé
h7
h8
h9
h10
h11
h12
h13
h14

h1/h
h7/h10
h3/h5

h13

h8
h3/hé/h9/h12

I/h
kw
°C
bar

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm
R
Rp

Rp

kg

FISH 500 S4/55*
500
1760
718

95/120
3/10
2,15

1,7
100
850
650
150
250
460
1610
620
770

880
990
1120
1370
410
790
1120

"
"
"
v

I
2"
121/130

FISH 800 S4/S5*

800
2450
100,0

95/120

3/10
2,4
2,9
100
990
790
150
300
465
1860
670
820

980
1290
1390
1573
465
570
1290

KA
"
"
v
o
I

158/170

FISH 1000 S4/S5*

1000
3240
132,0

95120

3/10
2,7
3
100
990
790
170
310
495
2040
725
870

1060
1450
1520
1742
495
580
1500

"
"
"
12
o
A

177/190

FISH 1500 S4/55*
1500
3965
149,0

95/120
3/10
3,0
34
100
1200
1000
235
375
520
2170
765
895
975
1635
1085
1305
1520
1808
520
875
1500

WAL
"
wk
112

E
s
254/270



Grzatki elektryczne do podgrzewaczy i zhiornikow Fish

dane techniczne

Grzatki elektryczne
— — E— |
' —
-
Grzatka elektryczna 230 V
L 4
1
CC : E (
— L
L. 72
Lp. L Przewod Gwint gtowicy Moc Napiecie
1 390 mm 3x1 6/4" 2kwW 230V
2 500 mm 3x1,5 6/4" 3KW 230V
Grzatka elektryczna 400 V
< i
& U
CT
v §=S
1
=
(7 =
S e
L ﬂ
|
Lp. L Przewod Gwint gtowicy Moc Napiecie
1 400 mm 5x1,5 6/4" 4,5kW 400V
2 500 mm 5x1,5 6/4" 6 kW 400V
3 500 mm 5x2,5 6/4" 7,5 kW 400V
4 600 mm 5x2,5 6/4" 9 kW 400V

Grzatki elektryczne (z termostatem) przeznaczone sq do wspomagania
podgrzewu c.w.u. w podgrzewaczach S1-2, zbiorikach biwalentnych
$3 oraz zhiornikach buforowych S4-5.

Grzatki z gwintem zewnetrznym 6/4" IP44 dostgpne sq w zakresie
mocy: 2,0-3,0KW 230V oraz 4,5-9,0KW 400V.

Zalecany dobor typu grzatek do typu podgrzewaczy i zbiornikéw bufo-
rowych FISH przedstawia ponizsza tabela:

Typ Pojemnoé¢  Moc grzatki  Czas podgrzewu
podgrzewacza 1) (W) przy AT=40°C (h)
FISH S1-S5 150 2000 1,7
200 2000 2,3
250 2000 2,9
300 2000 3,5
400 3000 3,1
500 4500 2,6
600 4500 3,1
750 6000 2,9
800 6000 3,1
1000 7500 3,1
1500 9000 3,9



System montazowy

dane techniczne

Zestawy do montazu na dachu o réznym stopniu nachylenia

zestaw montazowy na dach skosny o spadku 25-60°

0/
>l
Uy,

zestow montazowy na dach skosny o spadku 10-25°

zestow montazowy na dach skosny o spadku 0-10°

Kotwice

kotwica standardowa do pokry¢

zestaw montazowy na dach o r6znym stopniu nachylenia

kotwica uniwersalna np. do pokry¢ blaszanych

kotwica do dachowki karpiéwki

CosmoSUN oferuje kompletny system do montazu kolektordw stonecz-

nych. Gtéwne zalety systemu fo:

— mozliwos¢ montazu na tarasie, fundamencie bqdz dachu
0 dowolnym nachyleniu

— mozliwo$¢ montazu do kazdego rodzaju konstrukgji (betonowej,
drewnianej, stalowej)

— mozliwo$¢ montazu na dachu o dowolnym rodzaju pokrycia
(ceramiczne, bitumiczne, stalowe, miedziane)

Ze wzgledu na nachylenie podtoza przeznaczonego pod montaz, roz-
r0znia sig trzy podstawowe rodzaje zestawéw montazowych:
— do montazu kolektoréw na dachu, tarasie
|ub fundamencie o nachyleniu 0-10°
— do montazu kolektoréw na dachu o nachyleniu 11-25°
—do montazu kolektordw na dachu o nachyleniu 26-60°

W przypadku dachéw o nachyleniu pofaci wigkszym niz 60°, spos6b
montazu nalezy skonsultowac z producentem. Standardowy zestaw
montazowy na dach o nachyleniu potaci 11-25° lub 26-60° posiada
kotwicg umozliwiajgcg montaz kolekfordw do konstrukeji drewnianej
pokrytej wszystkimi rodzajami dachéwek za wyjgtkiem dachowki kar-
piowki. W przypadku innego pokrycia dachu, nalezy zaméwic jeden
7 niestandardowych zestawdw montazowych. Ponizej przedstawiono
wykaz kotwic oraz ich przeznaczenie. Systemy montazowe CosmoSUN
zostaty zaprojektowane tak, aby bezpiecznie przenosi¢ obcigzenia wia-
trem i Sniegiem wysfepujgce na ferenie Polski PN-77/B-02011; PN-
80/B-02010.

hak do blachy falistej, trapezowej

dachdwkowych oprocz dachéwki o poprzecznym przekroju falistym lub trapezowym, blachodachéwki

karpiéwki do blachodachéwki, do pokry¢ bitumicznych
Kompletacja zestawéw montazowych
llo¢ kolektorow w rzedzie 2 3 5 6 7
Nazwa elementu (szt)
Zestaw podstawowy do 2 kolektorow 1 ] 1 1 1
Testaw uzupetniajgey 0 1 kolektor - ] ] - ]
Zestaw uzupetniajgey 0 2 kolektory - - | 2 2



System potfqczen
dane techniczne

System potqczen

tgaznik do 2 kolektoréw

&

tqanik z przewodem tqaznik z przewodem zasilajgeym
odprowadzajgym

System potgczen stuzy do:

— potqezenia kolektorow w baterie

— potqezenia kolektorow z przewodami zasilajgcymi

i powrotnymi

przeprowadzenia przewoddw przez konstrukeje dachu
— odpowietrzenia instalacji

pomiaru temperatury nosnika ciepta w kolektorze

System potgczeniowy sktada sie z nastgpujgcych elementow:

— 1fqaznik z przewodem odprowadzajgeym (powrotnym)

— fqaznik z przewodem doprowadzajgeym  (zasilajgeym)
7 tulejg zanurzeniowq czujnika temperatury i odpowietrzni-
kiem recznym

— tqcznik do 2 kolektordw z pierécieniem zaciskowym

— elastyczne weze ze stali nierdzewnej z miedzianymi
uszczelkami i nakretkami 3/4"

llos¢ poszczegélnych sktadowych systemu, uzalezniona jest od
ilodci szeregowo potgczonych kolektordw. System CosmoSUN ofe-
ruje standardowe zestawy potgczeni dla zestawdw od 2 do 7szt.
kolektordw w rzedzie.

Elementy sktadowe zestawu potqczen

lloé¢ kolektoréw w rzedzie 2
Nazwa elementu

Itqczka zasilajgea 6Z 3/4" x & 22mm

Itqczka powrotna GZ 3/4" x & 22mm

Ztqezka do pot. 2 kolektoréw &> 22mm x ¢ 22mm
Waz elast. ze stali nierdzewnej L=1m 3/4"
Uszczelka teflonowa

NS = = —

3 4 5 6 7
(szt.)

] 1 1 1 1

] 1 1 1 1

2 3 4 5 6

2 2 2 2 2

4 4 4 4 4



Przewody elastyczne Sunflex
dane techniczne

Rura Sunflex

przewdd pojedynczy

przewdd podwdijny

Dane techniczne dotyczqce oporéw przeptywu

Spadek cisnienia dla DN 16
stanie wyprostowanym

I
Medium: Woda-Glikol 60:40

0 Temperatura: 60°C |
Gestosé: 1013 kg/m’
Lepko$¢ kinematyczna: 2,6x10°m’/s

&

Spadek cis.
40 1| w mbar/m T

Strumien w
m3h

Spadek cisnienia dla DN 16
dla kolanka 90°, R30

400

350

300

250

200

150

Przewody elastyczne, ze stali nierdzewnej karbowanej, do potgczenia

urzqdzen instalacji solarnej (np. kolektory na dachu z grupg pom-

powg i podgrzewaczem). Ze wzgledu na zakres dostepnych $rednic
system Sunflex znajduje gtéwne zastosowanie w matych (domo-
wych) instalacjach solarnych.

Przewody elastyczne dostepne sq w dtugosciach 10m, 15m, 20m

jako:

— 1ura pojedyncza DNT6 w 13mm otulinie kauczukowej (etyleno-
wo-propylenowej EPDM)

— rura podwdjna 2 x DNT6 w 13mm otulinie kauczukowej (etyle-
nowo-propylenowej EPDM) z dodatkowg matg émm + 3mm
tasmq zabezpieczajgea oraz dwuzytowym przewodem elektrycz-
nym 2x 0,75mm? (do czujnika temp. kolektora / regulatora)

I
Medium: Woda-Glikol 60:40
Temperatura: 80°C
Gestosé: 1000 kg/m®
Lepkosé kinematyczna: 1,0x10°m’/s

Spadek cis.
w mbarim

Strumien w
mh




Zestawy potgczeniowe
dane techniczne

Zestawy potqczeniowe

@232

IC &3 D8
1IC & 08

Polgezenic grupy pompows|

iy o
E

O
w

Felgezenie zbiornika

F
-

DRI
DML

“g

System Sunflex posiada gotowy zestaw potgczeniowy grupy pom-

powej i podgrzewacza solarnego.

W sktad zestawu wchodzi:

— nakretka, pieréciefi zaciskowy dzielony, uszczelka teflonowa
3/4"- bstt.

— ztqezka (podgrzewacz / przewdd) 3/4"x1" - 2szt.

— ztqzka (grupa pompowa / przewdd) 3/4" x & 22mm - 4szt.

Niezbednym narzedziem do montazu systemu Sunflex jest zestaw
do zakuwania, sktadajgcy sig ze zbijoka (1szt.) oraz szczek
(4szt.). W sktad systemu wchodzi réwniez zestaw serwisowy czyli
komplet 20szt. potgczen (nakrgtka + uszczelka + pierécien
zaciskowy dzielony).



Nosnik ciepta
dane techniczne

Ptyn solarny

[mm’s] LEPKOSC KINETYCZNA

Funkejg nosnika ciepta jest przejecie ciepta z absorbera i pizeniesienie go na
wymiennik lub wezownice. Nosnikiem ciepta jest roztwor glikolu propyleno-
wego i wody w stosunku zaleznym od zaktadanej temperatury roboczej -
Zamarzania i wizeni.

Nosnik ciepta standardowo dostgpny jest jako koncentrat o skfadzie:

— 96% glikol propylenowy

— 2% woda

— 2% sktadniki pozostate

e T p—
: . / o —
A ; =S
Temperatura zamarzania Masa uzytego koncentratu Objeto$¢ uzytego koncentratu Objetos¢ uzytej wody pitnej
[°q] ECO MPG-P [kg] ECO MPG-P [litry] [litry]
-35°C 5,5kg 5,3 litra 47 litra
-29°C 4.7 kg 4,5 litra 5,5 litra
-24<C 4.2 kg 4.0 litra 6,0 litra
-18°C 3,6kg 3,4 litra 6,6 litra
=15 3,2 kg 3,1 litra 6,9 litra
-10°C 2,5kg 2,4 litra 7,6 litra
Jednostka Koncentrat -35°C -29°C -24°C -15°C -10°C
Wartos¢ / Parametr
Gestos¢ [20°C] PN-92/C04504 g/ an’ 1,046 1,043 1,041 1,038 1,028 1,023
Wartos¢ pH [20°C] PN-92/C-40008/04 indeks 8,10 8,20 8,40 8,50 8,60 8,60
Temp. krystalizacji PN-92/C-40008/10 °C -60,0 -34.8 -30,1 244 -15,3 -10,2
Ochrona przeciwmrozowa fiw/ °C -60,0 -35,5 -32.1 25,7 -16,4 -11,3
Temp. catkowitego zestalenia fiw/ °C -67,4 -36,2 -33,0 -26,3 -17,0 12,1
Temp. wrzenia [1013 hPa]  PN- 92/C-40008/03 °C 186,5 109,6 107,1 105,9 103,8 103,3
Rezerwa alkaliczna PN-93/C40008/05  ml HCI 0,1 mol 13,7 12,2 11,6 10,9 10,7 10,4
Przew. elekir. whasciwe [20°C] ~ PN-97/C-04512 mS/cm 0,375 1,254 1,325 1,454 1,535 1,673



Urzgdzenia do napetniania i odpowietrzania
instalaciji solarnej

Stacja Profi

Stacja kompaktowa Profi stuzy do napetniania, ptukania oraz serwiso-
wania uktaddw zamknigtych takich jak instalacje solarne, ogrzewania
podtogowego lub $ciennego. Stacja skfada sig z nastepujgcych ele-
mentow:

— wozek wykonany ze stali nierdzewnej, na stabilnych kotach z two-
1zywa sztucznego, z ostong pompy i wieszakiem na wgz

— mocna, wydajna pompa z wytgcznikiem

— zbiomik z polietylenu o pojemnosci 301 z sitem zasysajgcym

i Zaworem zwrotnym

— weze cisnieniowe
Wysokos¢: 1000 — zawory kulowe wezy przytqczeniowych
Szerokosc: 430
Dfugosé: 470 Przed uruchomieniem stacji nalezy zala¢ pompg medium. Instalacji solar-
Waga (pusty): 20 kg. nych nie wolno napetniac podczas nastonecznienia. Wysokie femperatu-
Pojemnos¢ zbiomika: 301. 1y robocze mogq doprowadzic do jej uszkodzenia.
Wydajnos¢: 5—47 /min.
Wysokos¢ podnoszenia: 52 m
Pompa: 1000 W, 230 V
Zawory odcinajgce: I
Lawor zwrotny: I
Lawdr spustowy: 12"
Medium: Woda lub mieszanki glikolu
Max. temperatura medium: 60°C

Pompka reczna

Pompka reczna stuzy do uzupetniania ztadow instalacji solamej.

Refraktometr

Optyczny tester ptynu solarnego pozwala dokfadnie okresli¢
odporno$¢ na zamarzanie ptyndw solarnych, ptynéw do samo-
chodowych uktadéw chtodzenia oraz ptynéw instalacji pomp
ciepta. Urzqdzenie stanowi podstawowe narzedzie pracy dla
instalatoréw montujgcych i serwisujgeych systemy grzewcze
7 kolektorami stonecznymi i pompami ciepta (kontrola stezenia
mieszanki glikolu).




Wytyczne projektowe
projektowanie instalacji solarnych

Przy projektowaniu instalacji solarnej obowigzujq inne zasady niz
przy doborze systemu konwencjonalnego.

System solarny projektuje sie jako dodatkowe, uzupetniajgce Zrd-
dfo energii, ktérego efektywnos¢ uzalezniona jest od natgzenia
promieniowania stonecznego. Zrdznicowanie geograficzne oraz
godzinowe nastonecznienia stwarza koniecznos¢ zastosowania
solarnych podgrzewczy cw.u. lub zbiornikdw buforowych
(co.,c.t.). Wszystkie te urzqdzenia majq za zadanie zmagazyno-
wanie ciepta i wykorzystanie go w ,,pochmurne dni”.

Projektowanie instalacji solarnej obejmuje:

dobdr schematu hydraulicznego (w zaleznosci od

przeznaczenia instalacji solarne;)

— obliczenie wymaganej pojemnosci podgrzewacza
solarnego c.w.u.

— obliczenie zapotrzebowania ciepta na podgrzew c.w.u.

— dobdr powierzchni kolektordw pracujgcych na potrzeby
wspomagania podgrzewu c.w.u.

— dobdr powierzchni kolektordw pracujgcych na potrzeby
wspomagania instal c.0. — ogrzewania podtogowego

— dobdr powierzchni kolektordw pracujgcych na potrzeby
wspomagania instal. ¢.t. — podgrzewu wody basenowej

— dobdr regulatora

— dobdr dodatkowych elementéw instalacji (przewody, ztqezki,
zawory, izolacje)

— dobdr zestawu montazowego i zestawu potgczen

— dobdr grupy pompowej

— dobdr srednicy przewodow

— dobér naczynia przeponowego



Wytyczne projektowe
schematy hydrauliczne instalacji solarnej

Wariant 1

Schemat hydrauliczny instalacji solarnej wspomagajgcej podgrzew c.w.u.
1 kolektor

2 system potgezen CceuLAToR
3 zestaw monfazowy @
4 requlator solamy @
5 grupa pompowa, grupa bezpieczenistwa / |
6 naczynie przeponowe ;
7 nosnik ciepta (zbiornik) <'>\/ /
8  podgrzewacz solary c.w.u. |
m ® ,Z“%J IO ®
¢ - & || !
L4 | |
4 ] ,
= Uidg
' H®

Propozycja doboru regulatora: RSS2/3

Wariant 2

Schemat hydrauliczny instalacji solarnej wspomagajqcej
podgrzew c.w.u. oraz instal c.0. (zbiomik multiwalentny)
1 kolektor REGULATOR

2 system potgezen @

3 zestaw montazowy

4 T
; =

regulator solarny

— e
grupa bezpieczeﬁszu /1IN g N S
6 naczynie przeponowe Q e L
7 nosnik ciepta (zbiomik) ”
8  zbiomik mulfiwalentny TN g
9 zawér dzielgcy (insfal c.0.) L 2
N i L
N ? N — i
P = E
L — ”
LB
¥ ol =—=Lo
......... A
ol e

Propozycja doboru regulatora: RSS3/4




Wytyczne projektowe
schematy hydrauliczne instalacji solarnej

Wariant 3

Schemat hydrauliczny instalacji solarnej wspomagaig-
cej podgrzew c.w.u. oraz instal .0. (zbiomik buforowy)
'| kOlektOf REGULATOR

9 zbiomik buforowy (z wezownicg)
10 zawdr dzielqey (instal sol.)
11 zawdr dzielqey (instal. c.0.)
12 pompa tadujgca podgrzewacz c.w.u.

A

B

A
e

Propozycja doboru regulatora: PS551157

— — — istniejaca instalacja

2 system potgczen @

3 zestaw montazowy fmmmmmmm—o—-
4 regulator solamy H i ,’A]I Iﬁl Iﬁl

5 grupa pompowa, grupa bezpieczeristwa ! i P

6 naczynie przeponowe ! A SRURS

7 nosnik ciepta (zbiorik) i z

8  podgrzewacz solarny r——=x

Wariant 4

Schemat hydrauliczny instalacji solarnej wspomagaigeej podgrzew c.w.u.
oraz instal c.t. (woda besenowa)

1 tolekior S
system potgczen REGULATOR

zestaw montazowy @ D

regulator solarny

grupa pompowa, grupa bezpieczeristwa
naczynie przeponowe

nosnik ciepta (zbiomik)

podgrzewacz solarny

wymiennik wody basenowej

zawdr dzielqy (instal sol.)

~
-

O O O~ o~ Ul B W N

1

Propozycja doboru regulatora: RSS3/4




Wytyczne projektowe
schematy hydrauliczne instalacji solarnej

Wariant 5

Schemat hydrauliczny instalacji solarnej wspomagajgcej podgrzew c.w.u.,
instalacji c.0. (zbiomik multiwalentny) oraz instal c.t. (woda basenowa)
1 kolektor
2 system potgezen ;
3 zestaw montaZowy REGUATOR
4 B
5

regulator solarny
grupa pompowa,
grupa bezpieczeristwa
naczynie przeponowe /N

nosnik ciepta (zbiomik) Q ‘ va

podgrzewacz multiwalentny
zawdr dzielggy (instal sol.)
zawdr dzielqgy (instal .0.)
wymiennik wody basenowej

—_— O ~O O ~J O~

_

Co

Propozycja doboru regulatora: PS551157

Wariant 6

Schemat hydrauliczny instalacji solarnej wspomagajgcej podgrzew c.w.u.,
instalagji c.0. (zbiomik buforowy) oraz instal c.t. (woda basenowa)
1 kolektor
system potqczer
zestaw montazowy
regulator solarny
grupa pompowa, grupa bezpieczeristwa
naczynie przeponowe
nosnik ciepta (zbiomik)
podgrzewacz solarny
9 zbiomik buforowy z wezownicq
10 zawdr dzielgey (instal sol.)
11 zawdr dzielgey (instal sol.)
12 wymiennik wody basenowej
13 pompa tadujgca podgrzewacz c.w.u.

REGULATOR

—

CoO N O~ Ul B~ W N

(od strony przytqcza instaladji c.0. - patrz
schemat hydrauliczny dlo wariantu 3)

Propozycja doboru regulatora: PS551157 I




Wytyczne projektowe

dobor pojemnosci podgrzewacza solarnego

Krok 1

Okresl rodzaj obiektu i normowe dobowe zuzycie c.w.u. o temp. 45°C przypadaijgce na
1 osobe

Obiekt Dzienne zuzycie c.w.u.
Budynki mieszkalne — wysokie zuzycie wody 100
Budynki mieszkalne — Srednie zuzycie wody 60
Budynki mieszkalne — niskie zuzycie wody 30
Hotel — pokdj z tazienkg (natrysk + wanna) 170
Hotel — pokéj z tazienkq (natrysk) 135
Hotel — pokéj z tazienkq bez natrysku (wanna) 75
Domy spoteczne 35
Pensjonaty 75
Krok 2

Oblicz catkowitq pojemnos¢ podgrzewacza solarnego V

1,1
V,=15V,,n,*
ps ’ CW.u. nU ('l'pS7'|'k)
gdzie:

V,;  —pojemnos¢ podgizewacza solarnego [1]

V... — Zapotrzebowanie na c.w.u. wg. powyzszej tabeli [I]
n, —ilos¢ uzytkownikow

T, —temperatura zimnej wody uzytkowej [°C]

T,  —tfemperatura c.w.u. w punkce poboru [°C]

T —temperatura cw.u. w podgrzewaczu solarnym [°C]
* w przypadku wigkszych instalacji wzér bedzie miec postac:
T, T

(Tps‘Tk)

Vps: V(.Wl/. * nU *

Krok 3

Oblicz dobowe zapotrzebowanie na energie potrzebg do przygotowania cw.u. O

O=m=+cxAl

gdzie:

O  — dobowe zapotrzebowanie na energie potizebng do przygotowania c.w.u. [Wh]
m  —masa wody [kg]

¢ —depto whasciwe wody [Wh/kg*K] [1,16 Wh/kg*K]
AT —roznica temperatur wody uzytkowej w podgrzewaczu (AT =T - T,) [K]

Podstawg doboru instalacji solanej jest bilans zapotrzebowania
energii na potrzeby podgrzewu c.w.u. oraz dobdr pojemnosci
podgrzewacza solarnego. Podgrzewacze solarne dobiera sig
w oparciu o wytyczne normowego, dobowego zuzycia c.w.u.,
uzaleznionego od ilosci 0sdb oraz rodzaju punktdw jej poboru.



Wytyczne projektowe

dohor powierzchni kolektorow (podgrzew c.w.u.)

Krok 1

Okresl roczne nastonecznienie Q, [kWh/m’]
Dobar powierzchni pola kolektorow, uzalezniony jest wspétczynnika natezenia pro-
mieniowania stonecznego. Aby okresli¢ warto$¢ O, nalezy ustali¢ lokalizacje insta-
lacji wzgledem stref nastonecznienia dla terenu Polski. W tym celu nalezy skorzy-
sta¢ z mapki znajdujgcej sig na 3 str. opracowania.

Krok 2

Okres| wspétczynnik pokrycia rocznego zapotrzebowania na energie W,
Prawidtowo zaprojektowana instalacja solarna jest w stanie pokry¢, na terenie
Polski, do 60% zapotrzebowania na c.w.u. Przed doborem wymaganej powierzchni
kolektora, nalezy zatozy¢ w jakim stopniu projektowana instalacja solarna, ma
pokry¢ roczne zapotrzebowanie energii na cele podgrzewu c.w.u. W ponizszej tabe-
li podano stopien pokrycia w zaleznosci od przewidywanej pory uzytkowania insta-
lacji solarnej. Przy projektowaniu duzych instalacji nalezy zatozy¢ pokrycie zapo-
trzebowania na poziomie nie przekraczajgcym 50%.

Krok 3

Okresl stopien sprawnosco instalacji W,

Ustalenie stopnia sprawnosci instalacji solarnej odbywa sig na podstawie bilansu
sprawnosci poszczegdlnych urzgdzen oraz strat ciepta przez przewody, ztgczki,
wymienniki i inne elementy sktadowe systemu. Najwigkszy wptyw na sprawno$¢
instalacji solarnej ma temperatura otoczenia jej pracy. W ponizszej tabeli podano
usredniong wartos¢ obnizenia sprawnosci instalacji W, w zaleznosci od stopnia
pokrycia rocznego zapotrzebowania energii W,

Okres uzytkowania instalacji Procentowe pokrycie rocznego
zapotrzebowania na cw.u. W,
Okres letni 25%

Okres wiosenno-lefni
Okres letnio-jesienny

Okres wiosenny 50%
Okres letni

Okres jesienny

Okres letni 60 %
Okres wiosenny

Okres jesienny
Okres jesienno-zimowy
Okres zimowo-wiosenny

Procentowe pokrycie
rocznego zapotrzebowania na
CW.U. Wp

25 %
50%
60 %

Stopien sprawnosci
instalacji W,

0,60
0,5
0,50



Wytyczne projektowe
dohor powierzchni kolektorow (podgrzew c.w.u.)

Krok 4
Okresl obnizenie stopnia sprawnosci spowodowane zlym ukierunkowaniem Kierunek Odchylenie Stopien obnizenia
kolektora K [] sprawnosci
Kazde odchylenie ptyty kolektora od kierunku potudniowego wigze sig S 0 0
z obnizeniem sprawnosci instalacji. W tabeli obok przedstawiono w jakim stopniu SE 1-25 0,05
wptywa ono na prace catego ukfadu. 26-45 0,10

SW 1-25 0,03

26-45 0,06

Krok 5 W/E 90/90 0,25

Oblicz minimalng, wymagang powierzchnig kolektora F
Na podstawie kroku 1-4, mozna obliczy¢ wymagang powierzchnie kolektora stonecz-
nego podstawiajgc dane do wzoru:

: W <0 +365

~(W,-K"Q.

gdzie:

F - — minimalna wymagana powierzchnia kolektora [m?]

W, — wspdtczynnik pokrycia rocznego zapotrzebowania na energie

O — dobowe zapotrzehowanie na energie potrzebna do przygotowania c.w.u. [kWh]
W, — stopiefi sprawnosdi instalacji solamej

K — stopien obnizenia sprawnosc spowodowany ztym ukierunkowaniem kolektora
O,— nastonecznienie roczne w miejscu montazu instalacji [kWh/m?]

Krok 6

Oblicz minimalng, wymagang ilosc kolektorow N,

Aby dobra¢ ilos¢ kolektordw potrzebnych do przygotowania cieptej wody uzytkowej
nalezy minimalng powierzchnig kolektora F podzieli¢ przez powierzchnig czynng kolek-
tora CosmoSun Basic 2,51, czyli przez 2,19 m”.

N,=F/2,19
gdzie:

N, — minimalna wymagana ilos¢ kolektordw [szt.]
F - — minimalna wymagana powierzchnia kolektordw [m?]

Uwaga:

Otrzymang ilos¢ kolektorow N, nalezy zaokrggli¢ w gore, chyba Ze wartos¢ liczby

niepelnej przed zaokrggleniem jest nizsza niz 0,3. W takim przypadku zaokrqgla-
my ilos¢ kolektorow w dot.




Wytyczne projektowe — dobor powierzchni kolektorow
(wspomaganie instal. c.0. — ogrzew. podiog.)

Krok 1

Oblicz minimalng, wymagang powierzchnig czynng kolektora F,

Instalacjg solarng mozna wykorzystac w okresie przej$ciowym jako wspomaganie ogrze-
wania podfogowego lub $ciennego, gdzie réznica temperatur pomiedzy zasilaniem
a powrotem nie przekracza AT= 10°K.

Ogélnie przyjgta zasada doboru powierzchni kolektora potrzebnej do wspomagania ogrze-
wania podfogowego:

F,= A,/10

qdzie:
F, —wymagana minimalna powierzchnia kolektora [m’]

A, — powierzchnia ogrzewania podtogowego [m’]
—

Krok 2

Oblicz wymagang, minimalng ilos¢ kolektoréw N,

Aby dobrac ilos¢ kolektordw, na potrzeby wspomagania instalacji grzewcze, nalezy mini-
malng, wymagang powierzchnig kolektora S, podzieli¢ przez powierzchnig czynng kolek-
tora CosmoSun Komfort 2,51, czyli przez 2,19 m*

N, = F./2,19

qdzie:
N, —wymagana minimalna ilos¢ kolektorow [szt.]
F, —wymagana minimalna powierzchnia kolektora [m’]

Otrzymang ilos¢ kolektorow N, nalezy zaokrggli¢ w gre, chyba ze wartos¢ liczby niepetnej
przed zaokrggleniem jest nizsza niz 0,3. W takim przypadku zaokrgglamy ilos¢ kolekto-
row w dot.

Krok 3

Oblicz rzeczywistq powierzchnig czynng kolektora Fp,

llos¢ kolektorow zaokrgglona do petnej liczby wigze sig ze zmiang uzytej powierzchni czyn-
nej piyty kolektorowej. Aby w nastgpnym kroku dokfadnie obliczy¢ pojemnos¢ zbiornika
buforowego, nalezy okreslic rzeczywistq powierzchnie F,.

Fro = N, x2,19

qdzie:
Fr, — rzeczywista powierzchnia czynna kolektorow [m?]

N, — minimalna ilos¢ kolektoréw [szt.]

Krok 4

Oblicz wymagang pojemnos¢ zbiornika V,,

Na kazdy 1m? rzeczywistej powierzchni czynnej kolektora F o, nalezy
przyjg¢ 70 litrow pojemnosci zbiornika buforowego V.
Otrzymang pojemnos¢ V, nalezy dopasowac do najblizszej rze-
czywistej pojemnosc¢ zbiomika buforowego z oferty. Jezeli rze-
czywista pojemnos¢ dobranego zbiornika rdzni si¢ znacznie
od obliczonej pojemnosci V,, nalezy ponownie przeliczy¢ rzeczy-
wistq powierzchnig i ilos¢ kolektordw wg. w/w zasady.




Wytyczne projektowe — dobor powierzchni kolektorow
(wspomaganie instal. c.t. — woda basenowa)

Dobar pola kolektoréw dla potrzeb wspomagania instalacji c.t. (technologii podgrzewu wody basenowej) zalezy w gtdwnym stopniu od rodzaju basenu.
Najwigksze starty ciepta generuie lustro, dlatego tez zabudowa basenu ma w tym przypadku decydujgcee znaczenie.
Na potrzeby doboru powierzchni kolektorow baseny dzieli sie na: kryte, odkryte z izolacjq lustra, odkryte bez izolacji lustra.

W celu przeprowadzenia szacunkowego doboru mozna uzy¢ diagramu okreslajgcego min. powierzchnig czynng kolektoréw w zaleznosci od:

— powierzchni lustra wody [m?]

temp. wody basenowej [°(]

ukierunkowania kolektora (wzgledem stron swiata)

— typu basenu (szacowanych dobowych strat ciepta, temperatury)

Nomogram zaktada Sredniq gteboko$¢ basenu 1,5m.

Orientacja Temperatura
S
SE
SW x 2cC’
- 23¢
L 20¢

| - ; 2
i s sooo]  Powierzchnia lustra basenu [m’]

o8

Odkryty
zizolacjg
termiczng

lustra
(0,6°)

Odkryty
bez izolaci
termicznej

lustra
(2°) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 100 110 120 130 140

Typ basenu Minimalna powierzchnia czynna kolektora [m?]




Wytyczne projektowe
dohor grupy pompowej

Krok 1

Okresl natezenie przeptywu wg. wytycznych ze strony 15 niniejszego opracowa- Grupg pompowg dobiera sig podstawie wyliczenia opordw hydrau-
nia licznych instalacji solarnej i natezenia przeptywu nosnika ciepta.
Krok 2

Okresl opory przeptywu we wszystkich elementach instalacji

— spos6b obliczenia oporéw przeptywu w kolektorze podano na str. 15

— opory przeptywu w wezownicy zbiornikw podano w danych technicznych
na str. 22-25

— opory przeptywu w przewodach podano na str. 47-48

Krok 3

Dobér grupy pompowej
Zsumuj opory przeptywu i dobierz odpowiedniq pompe korzystajqc z charakterystyk
na str. 20




Wytyczne projektowe
dohor srednicy przewodow

Tabela 1
Opory przeptywu w przewodach miedzianych instalacji solarne;.
Przeptyw High flow (przewody dla 1 sekcji pola kolektordw)

llos¢ kolektorow Zalecana minimalna ~~ Typ przeptywu  Natezenie przeptyws  Predkosc przeptywu  Liniowe opory przeptywu

montowanych w | rzedzie srednica rury [m/mb]

(potqczenie szeregowe) [mm] [I/h] [m/s]
] 15x1 High flow 54,75 0,114 0,0077
2 15x1 High flow 109,5 0,229 0,0154
3 15x1 High flow 164,0 0,345 0,0232
4 15x1 High flow 2190 0,458 0,0309
5 18x1 High flow 273,0 0,377 0,0168
6 22x1 High flow 328,5 0,291 0,0081
7 22x1 High flow 383,5 0,338 0,0096

Tabela 2

Opory przeptywu w przewodach miedzianych instalacji solarne;.
Przeptyw Low flow (przewody dla 1 sekeji pola kolektordw)

llos¢ kolektorow Zalecana minimalna ~~ Typ przeplywu  Natezenie przeptywu  Predkosc przeptywu  Liniowe opory przeptywu

montowanych w | rzedzie srednica rury [m/mb]

(pofqczenie szeregowe) [mm] [I/h] [m/s]
1 15x1 Low flow 394 0,083 0,006
2 15x1 Low flow 78,8 0,165 0,011
3 15x1 Low flow 118,3 0,247 0,017
4 15x1 Low flow 157,8 0,330 0,023
5 18x1 Low flow 197,1 0,272 0,012
6 22x1 Low flow 236,5 0,210 0,006
7 22x1 Low flow 2759 0,244 0,007

Tabela 3

Opory przeptywu w przewodach miedzianych instalacji solarnej.
Przeptyw High flow/Low flow (przewody zbiorcze)

llos¢ kolektorow Zalecana minimalna ~ Typ przeplywu  Natgzenie przeptywu  Predkosé przeptywu  Liniowe opory przeptywu
montowanych w ll rzedach Srednica rury [I/h] [m/m
(pot. szereg.-rownolegle) [mm] [m/s]
2 15x1 High flow 109,5 0,229 0,0154
4 15x1 High flow 219,0 0,458 0,0309
6 22x1 High flow 3285 0,291 0,0081
8 22x1 High flow 438,0 0,387 0,0111
10 22x1 High flow 547 5 0,484 0,0260
12 22x1 Low flow 473,1 0,418 0,0201

14 22x]1 Low flow 551,0 0,488 0,0264



Wytyczne projektowe
dohor srednicy przewodow

Tabela 4
Opory przeptywu w przewodach miedzianych instalacji solarnej.
Przeptyw High flow/Low flow (przewody zbiorcze)

llos¢ kolektorow Zalecana minimalna Typ przeptywu Natezenie przeptywu Predkos¢ przeptyws  Liniowe opory

montowanych w Il rzedach srednica rury przeptywu
(pot. szereg.-réwnolegle) [mm] [I/h] [m/s] [m/mb]

3 15x1 High flow 164,5 0,345 0,0232

6 22x1 High flow 328,5 0,291 0,0081

9 22x1 High flow 492 8 0,435 0,0218

12 28x1 High flow 657,0 0,344 0,0103

15 28x1 High flow 822,0 0,430 0,0155

18 28x1 Low flow 710,0 0,361 0,0118

21 28x1 Low flow 8278 0,433 0,0154

Przeptyw High flow zalecany jest standardowo dla matych instalacji solarnych.
Przeptyw Low flow mozna stosowac dla duzych instalacji solarnych sktadajgeych sie z co najmniej 2 rzedéw po észt. kolektora tgczonych szeregowo lub catko-
witej powierzchni kolektora powyzej 40m?” dla potqczen szeregowo-réwnolegtych.

Opory przeptywu w przewodach miedzianych dla instalacji solarnej, w ktdrej catkowita ilos¢ kolektoréw w potgezeniu
szeregowym nie przekracza 7 szt. podano w tabeli 1 (High Flow) i 2 (Low Flow).

W tabeli 3 i 4 podano opory przeptywu w przewodach miedzianych, zbiorczych, dla instalacji solarnych sktadajgcych sig z 11 i 111 rzegdéw kolektoréw (potqcze-
nie szeregowo-rownolegte).

Przeptyw High Flow

Przewody zbiorcze (tabela 3: dla 2, 4, 6, 7, 10 kolektordw)
Przewody zbiorcze (tabela 4: dla 3, 6, 9, 12, 15 kolektoréw)
Przewody sekcji / pola kolektoréw (tabela 1)

Przeptyw Low Flow

Przewody zbiorcze (tabela 3: dla 12, 14 kolektordw)
Przewody zbiorcze (tabela 4: dla 18, 21 kolektordw)
Przewody sekji / pola kolektoréw (tabela 2)



Wytyczne projektowe
dobor naczynia przeponowego

Krok 1

Dobér pojemnosci naczynia przeponowego
V=(V,+V,+ V)*(65)/(55- P)

gdzie:

V/— pojemnos¢ naczynia przeponowego [I]
V,— pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego,
Vy= Vg x0,015, V= 1litr[l]
V,— przyrost czynnika spowodowany wzrostem temperatury w instalagji,
V= Vg 0,07 1]
V— pojemnosc kolektorow
P;— cisnienie wsfepne w naczyniu przeponowym,
P,=15+0,1h [bar]
h— wysoko$¢ geometryczna instalacji solarnej [m]




Przyktady kompletacji zestawow solarnych
dla celow wspomagania podgrzewu c.w.u.

Poz. Zestaw solarny dla potrzeb

wspomagania podgrzewu cw.u.

Lp.Cpis produktu

1

2

*

* %

Kolektor stoneczny

Kolektor ptaski CosmoSun Basic 2,51

Systemy potqczen

System potgezen dla 2 kolekforéw

System potgczen dla 3 kolektordw

System potgczen dla 4 kolektordw

System potgezen dla 5 kolekforéw

System potgczen dla 6 kolektordw
Podgrzewacze solarne cw.u.

Podgrzewacz solarny c.w.u. FISH 200 DUO szary
Podgrzewacz solarny c.w.u. FISH 300 DUO szary
Podgrzewacz solarny c.w.u. FISH 400 DUO szary
Podgrzewacz solarny c.w.u. FISH 500 DUO szary
Podgrzewacz solarny c.w.u. FISH 750 DUO szary
Podgrzewacz solarny c.w.u. FISH 1000 DUO szary
Grupy pompowe

Grupa pompowa GPS 40

Grupa pompowa GPS 70

Naczynia przeponowe

Naczynie przeponowe Solar M18

Naczynie przeponowe Solar M25

Naczynie przeponowe Solar M35

Regulatory solarne

Regulator RSS 2

Regulator RSS 3

Regulator RSS 4

Nosnik ciepta: Plyn do insfalagii solamnej *

— glikol propylenowy 10 | (koncentrat)
Zestawy montazowe (standard)**
podstawowy dla 2 kol. (dach skosny >25°)
rozszerzajqey—+ 1 kol. (dach skosny >25°)
rozszerzajqey+ 2 kol. (dach skosny >25°)
podstawowy dla 2 kol. (dach skosny <25°)
rozszerzajqey—+ 1 kol. (dach skosny <25°)
rozszerzajqey+ 2 kol. (dach skosny <25°)
podstawowy dla 2 kol. (dach ptaski)
rozszerzajgey+ 1 kol. (dach ptaski)
ozszerzajgcy+ 2 kol. (dach ptaski)

_———~ —~ — —

e

Przyktad

P kolektora
[m']

P absorbera
[m]

V podgrzew. [L]
Zalecenia
(liczba uzytk.)

Nr. katalogowy
111102325

390010014
390010015
390010016
390010017
390010018

502512020
502512030
502512040
502512050
502512075
502512100

400001040
400001070

521000018
521000025
521000035

522200022
522200032
522200042

599010001

810001068
810001077
810001086
810001063
810001073
810001082
810001062
810001072
810001081

1
502

(2:251)

476

(242,38)

200

1-2 0s.

(szt)
2

1

2 3
5,02 753
(2251)  (3x251)
4,76 714
(22,38)  (3x2,38)
300 400
2-30s. 3-4 os.
(szt) (szt)
2 3

]

]

]

]

] ]

] ]

] ]
(lub) (lub)
(lub) (lub)

1 2

] ]

]

] ]

]
] ]

dobar ilosci szacunkowy (szczegdtowy dobér ilosci ptynu wymaga sprawdzenia pojemnosc zfadu instalagji solarnej)
zestawy montazowe zawierajq haki do dachow z pokryciem ceramicznym (z wytqczeniem dachéwki karpiéwki)

4 5
10,04 12,55

(4251)  (5x251)
9,52 11,90
(4x2,38)  (5x2,38)
500 750
4-50s. 5-80s.
(szt) (szt)
4 5

]

]

]

]

] ]

] ]

] ]
(lub) (lub)
(lub) (lub)

3 3

] ]

]

] ]

] ]

]
] ]
] ]
]
] ]

15,06
(6x251)
1428
(6x2,38)
1000

7-11 os.

(szt)

(lub)



Systemy solarne
zestawienie asortymentu

L.p. Opis produktu Nr. katalogowy (do 23.02.09)  Nr. katalogowy (od 23.02.09)
Kolektor ptaski
1 Kolektor ptaski CosmoSun Basic 2,51 200837 111102325
2 Kolektor ptaski CosmoSun Basic 2,00 (produkt dostepny wytqcznie w ofercie pakietowe])
System potqczen kolektora
3 System potgczen dla 1 kolektora 100761 390010013
4 System potqczen dla 2 kolektordw 100762 390010014
5 System pofgczeri dla 3 kolektordw 100763 390010015
6 System potqczen dla 4 kolektoréw 100764 390010016
7 System pofgczen dla 5 kolektorow 100765 390010017
8  System pofgczeri dla 6 kolektordw 100766 390010018
9 System potqczen dla 7 kolektoréw 100767 390010019
Zestawy montazowe (standard)
10 Podstawowy dla 2 kol. (dach skosny >25°) 200876 810001068
1T Rozszerzajacy+ 1 kol. (dach skosny >25°) 200877 810001077
12 Rozszerzajgey+ 2 kol. (dach skosny >25°) 200878 810001086
13 Podstawowy dla 2 kol. (dach skosny <25°) 200888 810001063
14 Rozszerzajgey+ 1 kol. (dach skony <25°) 200889 810001073
15 Rozszerzajgey+ 2 kol. (dach skosny <25°) 200890 810001082
16 Podstawowy dla 2 kol. (dach ptaski) 200800 810001062
17 Rozszerzajgey+ 1 kol. (dach ptaski) 200801 810001072
18 Rozszerzajgey+ 2 kol. (dach ptaski) 200802 810001081
Zestawy montazowe (dachéwka karpiowka)
19 Podstawowy dla 2 kol. (dach skosny >25°) 200879 810001071
20 Rozszerzajgey+ 1 kol. (dach skosny >25°) 200880 810001080
21 Rozszerzajgey+ 2 kol. (dach skosny >25°) 200881 810001089
22 Podstawowy dla 2 kol. (dach skosny <25°) 200891 810001064
23 Rozszerzajgey+ 1 kol. (dach skosny <25°) 200892 810001074
24 Rozszerzajgey+ 2 kol. (dach skosny <25°) 200893 810001083
Zestawy montazowe (blacha tgczona na rgbek stojgcy/hak uniwersalny)
25 Podstawowy dla 2 kol. (dach skosny >25°) 200885 810001069
26 Rozszerzajgey+ 1 kol. (dach skosny >25°) 200886 810001078
27 Rozszerzajgey+ 2 kol. (dach skosny >25°) 200887 810001087
28 Podstawowy dla 2 kol. (dach skosny <25°) 200897 810001065
29 Rozszerzajgey+ 1 kol. (dach skosny <25°) 200898 810001075
30 Rozszerzajgey+ 2 kol. (dach skosny <25°) 200899 810001084
Zestawy montazowe (blacha falista lub trapezowa)
31 Podstawowy dla 2 kol. (dach skosny >25°) 200882 810001070
32 Rozszerzajgey+ 1 kol. (dach skosny >25°) 200883 810001079
33 Rozszerzajgey+ 2 kol. (dach skosny >25°) 200884 810001088
34 Podstawowy dla 2 kol. (dach skosny <25°) 200894 810010066
35 Rozszerzajgey+ 1 kol. (dach skosny <25°) 200895 810001076
36 Rozszerzajgey+ 2 kol. (dach skosny <25°) 200896 810001085
Podgrzewacze solarne c.w.u. (z T wezownicg)
37 Podgrzewacz solamy c.w.u. Fish 200 S1 200838 501512020
38 Podgrzewacz solamy c.w.u. Fish 250 S1 200839 501512025
39 Podgrzewacz solamy c.w.u. Fish 300 S1 200840 501512030
40  Podgrzewacz solamy c.w.u. Fish 400 S1 200841 501512040
41 Podgrzewacz solarny c.w.u. Fish 500 S1 200842 501512050
42  Podgrzewacz solamy c.w.u. Fish 750 S1 200843 501512075
43 Podgrzewacz solary c.w.u. Fish 1000 S1 200844 501512100

44 Podgrzewacz solarny c.w.u. Fish 1500 S1 200845 501512150



Systemy solarne

zestawienie asortymentu

L.p.

45
46
47
48
49
50
51
52

53
54
55
56

57
58
59
60
61

62
63
64
65
66

67
68
69
10

/1
12
73
/4
75
16
11
/8
79
80
81
82
83
84

85
86
87
88

Opis produktu

Podgrzewacze solarne c.w.u. (z 2 wezownicami)
Podgrzewacz solamny c.w.u. Fish 200 S2
Podgrzewacz solamy c.w.u. Fish 250 S2
Podgrzewacz solarny c.w.u. Fish 300 S2
Podgrzewacz solarny c.w.u. Fish 400 S2
Podgrzewacz solary c.w.u. Fish 500 S2
Podgrzewacz solary c.w.u. Fish 750 S2
Podgrzewacz solarny c.w.u. Fish 1000 S2
Podgrzewacz solarny c.w.u. Fish 1500 S2
Zbiorniki multiwalentne

Zbiornik multiwalentny Fish 600 S3
Ibiomik multiwalentny Fish 800 S3
Ibiornik multiwalentny Fish 1000 S3
Zbiornik multiwalentny Fish 1500 S3
Ibiorniki buforowe (bez wezownicy)
Ibiornik buforowy Fish 500 S4

Ibiornik buforowy Fish 800 S4

Ibiomik buforowy Fish 1000 S4
Zbiornik buforowy Fish 1500 S4
Ihiornik buforowy Fish 2000 S4
Zbiorniki buforowe (z 1 wezownicq)
Ibiornik buforowy Fish 500 S5

Zbiornik buforowy Fish 800 S5

Ibiomik buforowy Fish 1000 S5
Zbiornik buforowy Fish 1500 S5
Zbiornik buforowy Fish 2000 S5

Grupy pompowe

Grupa pompowa GPS40

Grupa pompowa GPS60

Grupa pompowa GPS70

Grupa pompowa Single

Naczynia przeponowe

Naczynie przeponowe Solar M8
Naczynie przeponowe Solar M12
Naczynie przeponowe Solar M18
Naczynie przeponowe Solar M25
Naczynie przeponowe Solar M35
Naczynie przeponowe Solar M50
Naczynie przeponowe Solar M80
Naczynie przeponowe Solar M110
Naczynie przeponowe Solar M140
Naczynie przeponowe Solar M180
Naczynie przeponowe Solar M200
Naczynie przeponowe Solar M220
Naczynie przeponowe Solar M280
Naczynie przeponowe Solar M320
Regulatory solarne

Regulator solarny RSS2

Regulator solarny RSS3

Regulator solarny RSS4

Regulator solarny PS 551157

Nr. katalogowy (do 23.02.09)

Nr. katalogowy (od 23.02.09)

200848 502512020
200849 502512025
200850 502512030
200851 502512040
200852 502512050
200853 502512075
200854 502512100
200855 502512150
200856 503512060
200857 503512080
200858 503512100
200859 503512150
200860 504512050
200861 504512080
200862 504512100
200863 504512150
200864 504512200
200865 506512050
200866 506512080
200867 506512100
200868 506512150
200869 506512200
200870 400001040
200871 400001060
200872 400001070
(produkt dostepny wytqcznie w ofercie pakietowe;)
101674 521000008
101875 521000012
101676 521000018
101679 521000025
101682 521000035
101683 521000050
101685 521000080
101686 521000110
101687 521000140
101688 521000180
101689 521000200
101690 521000220
101691 521000280
101692 521000320
200873 522200022
200874 522200032
200875 522200042
101621 522110040



Systemy solarne
zestawienie asortymentu

L.p.
89

90
9
92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102

103
104
105
106
107
108

Opis produktu Nr. katalogowy (do 23.02.09)
Nosniki ciepta

Ptyn do instalacji solarnej 101 (koncentrat) 101773

Urzqdzenia do napetniania i odpowietrzania instalacji solarnych

Stacja napetniajgco-odpowietrzajgca Profi 100694

Pompka rgczna do napetniania instalagii 9201100

Odpowietrznik zewngtrzny 9205000

Refraktometr 200907

Przewody

Sunflex DN16 rura ze stali nierdz. karbowanej w izol. kauczuk L= 10m

Sunflex DN16 rura ze stali nierdz. karbowanej wiizol. kauczuk L= 15m

Sunflex DN16 rura ze stali nierdz. karbowanej w izol. kauczuk L= 20m

Sunflex 2xDN16 rura ze stali nierdz. karbowanej w izol. kauczuk L= 10m + przew. el.
Sunflex 2xDN16 rura ze stali nierdz. karbowanej w izol. kauczuk L= 15m =+ przew. el.
Sunflex 2xDN16 rura ze stali nierdz. karbowanej w izol. kauczuk L= 20m + przew. el.
Sunflex zespét potgczeniowy grupy pompowej i podgrzewacza

Sunlex zestaw serwisowy

Sunlex zestaw do zakuwania ubijak ze szczgkami do zakuwania

Grzatki

Grzatka elekiryczna 2,0KW 230V 6/4" Fish 150-300

Grzatka elektryczna 3,0KW 230V 6/4" Fish 400

Grzatka elekiryczna 4,5KW 230V 6/4" Fish 500-600

Grzatka elekiryczna 6,0KW 230V 6/4" Fish 750-800

Grzatka elektryczna 7,5KW 230V 6/4" Fish 1000

Grzatka elektryczna 9,0KW 230V 6/4" Fish 1500

Nr. katalogowy (od 23.02.09)
599010001

400000001
400000012
690000012
599000001

390010020
390010021
390010022
715161010
715161015
715161020
390010026
390010028
390010027

524101020
524101030
524201045
524201060
524201075
524201090
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Grupa BIMs PLUS m Sie¢ Hurtowni Instalacyjnych

Partner Instalatora

= Jako jedna z najwigkszych hurtowni w Polsce, obstugujemy kompleksowo branzg: instalacyjng,
sanitarng, grzewczq, klimatyzacyjng i wentylacyjng oraz sieci zewngtrznych.

= Nasi klienci to kilkanascie tysigcy firm budowlanych i instalacyjnych w catym kraju, z ktrymi
wspétpracujemy na zasadzie partnerstwa. Dzigki sieci Hurtowni w blisko 100 lokalizacjach
zapewniamy Klientom dogodne warunki zakupu i transportu.

= RzemiedInicze korzenie firmy BIMs PLUS zadecydowaty o jej rynkowej misji. Firma utrzymuje

kontakty handlowe wytqcznie z Firmami Instalacyjnymi, dbajgc o ich interesy. Docieramy do
[nwestora wykorzystujqc sprawdzony tréjstopniowy model dystrybucii:

od Producenta przez Hurtownika do Wykonawcy.

Doradztwo
+
Montaz

www.bimsplus.com.pl



